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VORWORT

Es ist eine bedeutingsvolle, ja begliickende Erscheinung, daB die zeit-
notwendige Fortentwicklung der Naturdiingerpflege und Humuswirtschaft
unabhiingig voneinander in verschiedenen Lindern den Anfang fand. In
Deutschland regten sich neue Keime seit 1921/22. Dann fand 1924 die
Begriindung der biologisch-dynamischen Arbeit durch Dr. Rudolf’Steiner
statt. Sie fithrte zu einer anwachsenden und vielseitigen Praxis, die 1927
an die Offentlichkeit trat. Im Britischen Weltreich entwickelte Sir Albert
Howard von 1924 bis 1931 ein Verfahren der Naturdiingerbehandlung und
Humusbeachtung, welches sich zuniéichst in den Kolonialgebieten immer
mehr einbiirgerte. Die Gleichzeitigkeit kann in Erstaupen versetzen. Wer
die Verhiltnisse in Praxis und Wissenschaft auf diesem Fachgebiete in
jenem Zeitabschnitt auf sich wirken liBt, wird es verstehen konnen, dall
die beiderseitigen Arbeiten, au# ganz verschiedenen Quellen schopfead,
aber vom gleichen Impuls bewegt, eine Reihe von Jahren nichts von-
einander erfuhren, also ohne gegenseitige Kenntnis einherliefen. Es war
an jeder Stelle eine starke“Konzentration auf die Aufgabe erforderlich
und wenig Hoffnung, aus der Umwelt nennenswertes Verstiindnis oder
gar Anregung zu yfinden.

Als dann Sir Albert Howard sein Buch ,Die Abfallstoffe der Landwirt-
‘schaft 1931 erscheinen lie8 und 1933 in dem ,Journal of the Royal Society
of Arts “eine Verdffentlichung herausbrachte, wurde sein Verfahren in
Deutschland im Frithjahr 1934 durch die ,Monatsschrift emeter fiir biolo-
gisch-dynamische Wirtschaftsweise" vermittels eingehender Besprechung
bekanntgemacht. ’ ’
Bedauerlicherweise steht heute sowohl das englische wie das deutsche
Schrifttum in den Originalausgaben nur schwer zur Verfiigung. Das gilt
vornehmlich im Hinblick auf die Praktiker, wa® hierbei insofern eine
Rolle spielt, als sowohl die englische wie auch die deutsche Naturdiinger-
arbeit bei aller Wissenschaftlichkeit einen besonderen praktischen Zug
aufweist. Es kommt dabei’ wesentlich nicht nur auf neue Erkenntnisse un,
sondern hauptsiichlich darauf, auch ganz einfache hausbackene' Einsichten
endlich, mit voller Tatkraft und mit sinnvoller Einfiihlung in die tirtlicheu",
Bedingungen, in die Praxis iberzufithren. Es hat nicht viel Bedeutung,
dabei im Allgemeinwissen zu verharren, sondern entscheidend ist die
lebendige Anpassung an die tausenfiiltigen ‘Einzelheiten der unterschied-
lichen "Rohstoffe, Bodenarten, lemate, Wltterungsverhaltmsse, Betriebs-
arten usw.
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Es wird Einseitigkeiten verhindern und einen edlen Wettstreit ermog-
lichen, wenn in Deutschland die englischen Arbeiten noch mehr als bisher
zu einer allgemeineren Verbreitung gelangen. Diesem Zwecke miochte die
vorliegende Verdffentlichung dienen.

Ersichtlich ist, daB Sir Albert Howard seine Mafnahmen zuniichst  fiir
tropische Liinder entwickelte. Dal er dabei manche Anregungen aus der
chinesischen Bauernarbeit entnahm, war naheliegend. Aus seinen ersten
Verdffentlichungen sind die Bedingtheiten abzulesen, die mit dem Ur-
sprungsgebiete (Indien) zusammenhiingen. In dem MaBe, als diese Pllege
der Naturdiingung sich auch mit den Verhiiltnissen in England selbst und
in andgren Lindern der gemiligten Zone befalte, waren sinngemi (¢
Abwandlungen angebracht. Dabei war die Bertihrung -mit der von
Deutschland ausgehenden Bewegung niitzlich. Eine der letzten Veroffent-
lichungen Sir Albert Howard’s*— der heute leider ebenso wie der Begriin-
der der biologisch-dynamischen Wirtschaftsweise nicht mehr unter den
Lebenden weilt — ist im folgenden abgedruckt. Sie 1ift in mehreren
Punkten - die Frychtbarkeit eines geistigen Austausches erkennen, der
freilich dureh. die politischen und kriegerischen Ereignisse gehemmt
wurde. '

Die Gleichgerichtetheit der englischen« und der deutschen Bemiihungen
bezjeht sich nicht nur auf die Malnahmen der Natleaungerbehandlung,
sondern iiberraschenderweise, aber eben durchaus wesensgemil, auch auf
Dinge, die mit den Auswirkungen zu tun haben, namentlich auf die Quali- ~
titsfrage der Bodenerzeugnisse und hiér wiederum auch auf die medizi-
nisch gerichtete. Von Anfang an wurde von wichtigen englischen Arzten
~ auf einschlégige Zusammenhiinge anfmerksam gemacht, die dann auch ins
‘Tierirztliche hinein Studien veranlaften. S '

Aus den landwirtschaftlichen Aufgahen heraus wurde von Sir Albert
Howard auch die~Dﬁnge,rverwertung stéddtischer Abfiille sehr frithzeitig
in Angriff genommen, und vorbildliche Leistungen wurden dabei mit ein-
fachen Methoden erzielt. Dabei wurden u.'a. auch die Hinweise Liebig’s
zu dieser Frage ins Auge gefaBt - jene Hinweise, die in Deutschland
trotz vieler Verherrlichungen Liebig’s die lingste Zeit ganz im Hinter-
grunde gehalten warén. Wenn heute in Deutschland im Gesamtvorgehen
einer neuen Naturdiingererfassung in der Dungérgewinnung aus stidti-
_schen Abfillen vorwiegend andere Wege . beschritten ~ werden, als Sir
Albert Howard sie ausarbeitete, so ist doch nach wie vor die Moglichkeit
. des abwiigenden Vergleichs und der- Selbstkontrolle in Bezug auf wahren
Fortschritt von Bedeutung. , .
Hervorzuheben ist schlieBlich noch, dafl Sir Albert Howard’s Studien iiber
- das Einbringen ‘der Griindiingung in den Boden in Deutsciland anschoi-
nend noch micht die Wiirdigung gefunden haben, dje ihnen zukommt,
Obwohl vielleicht ‘die Schiiden des bisher {iblichen ziemlich rohen Vor-
_ gehens nicht & einschneidend sind wie in den Tropen, so dirfte ia der
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Entwicklung sorgfiltigerer Verfahren eine noch nicht ausgeniitzte Aui-
stiegsmoglichkeit vorliegen.
Es erscheint als besonderes Verdienst Sir Albert Howard’ 3, in seinem
Wirkungskreis .den naturwissenschaftlichen Gesichtspunkt nicht nur des
* Wachsens sondern auch ded Absterbens vertreten zu haben. Die
 schépferische Gedankenleistung, welche darinnen liegt, gemahnt an
Goethe. Dieser nannte den Tod den Kunstgriff der Natur, um méglichst
viel Leben zu haben. Sinngemdl wendete Howard eine solche Idee auf
die Grundlagen der Naturdiingerarbeit an als einer wohldurchdachten
Férderung der Absterbevorgiénge an rechter Stelle des Naturganzen.
Die vorliegende Bekanntgabe der Arbeit Sir Albert Howard's wird wohl
nur in Mitteleuropa Verbreitung finden koénnen. Jedech sei nicht ver-
siumt, fiir die hier erfalten Kreise auf jene Auswirkungen hinzudeuten,
die mit dem Schicksal grofer Erdgebiete und - ihrer Bewohner zu tun
haben. Waren ehedem die Methoden der tropischen und kolonialen Land-
wirtschaft aus dem Zuge der Zeit Ausbeutungs-, ja- Raubbau-Verfahren,
go bringt der praktische Ansto8 Howard’s einen Wandel. So sehr diese
- Umkehr unmittelbar wirtschaftliche Vorteile bezweckt und erreicht — es
wohnt ihr eine Tragweite tieferer Art fiir das Leben auf dem Erdball
“inne. Worum es sich hier handelt, ‘wird, unterstrichea durch die Tatsache,
dafl manche Emgeborenen Vélkerschaften durch das Indore-Verfahren
erstmalig mit dem Grundgedanken aufbauender statt nur ausnutzender
Landwirtschaft vertraut’gemacht und in deren Anforderungen und Gepflo-
genheiten geschult werden.
Es sollte wohl selbstverstindlich sein, dal der Sinn fiir solche Zusammen-
hiinge in Mitteleuropa ebenso gepflegt wird wie jener fiir eine Anregung
der drtlichen Landbautitigkeit in eingeengter Lage.
Neuaufbau vom Boden her, geht Hand in Hand mlt praktischer Ethik und
Piadagogik.
Moge die vorliegende Verdffentlichung fiir das Umsichgreifen der neueren
Arbeit zur Naturdiingerbehandlung und des Humusschaffens segensreich
wirken! Selbstverstindlich will sie fiir alle diejenigen, welche Maglich-
keiten dazu besitzen, auch dem Ansporn bedeuten, die iibrigen Veroffent-
lichungen Sir Albert Howard’s') zu studieren.

F.Dreidax
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1) Dne wichtigsten Werke von Sir Albert Howard smd ~An Agncultural

Testament und w»Farming and Gardenin for Health and Disease", die in

deutscher Ubersetzung im Siebeneichen-Verlag, Berhn-Charlottenburg 1,
v erscheinen werden. :
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DIE ERZEUGUNG VON HUMUS
NACH DER INDORE-METHODE IN DEN TROPEN‘)‘
Von Sir Albert Howard, C.LE,M.A.

I. EINLEITUNG

In der Landwirtschaft ist die Aufrechterhaltung der B.odcnfruchtbarkelt
die erste Bedingung des Erfolges. In den Tropen ist diese besonders wich-
tig, weil bei den' gewdhnlichen Vorgiingen der Ernteerzeugung die
Fruchtbarkeit durch die infolge starker Oxydation bewirkte Humusver-
nichtung stindig abnimmt. Der fortgesetzte Wiederaufbau auf dem Wege
der Diingung und Bodenbearbeitung ist deshalb in den Tropen von grofler
Bedeutung. ;

Der Zweck dieser Arbeit ist: 1. die Aufkldrung ﬁber die Frage, wie .die
_Abfallprodukte tropischer Pflanzungen mit geringen Kosten durch den
. Indore-Prozef in Humus verwandelt werden konnen; 2. einen kuyrzen
Bericht tiber die von Pflanzungsunternehmungen bereits erzielten prak-
tischen Ergebnisse zu geben, und 3. die Tragweite der Indore-Methode auf
verschiedene Prgobleme anzudeuten, wie die Ausnutzung von Stadt- und
Dorfabfillen, die Griindiingung, die Entwicklung der Qualitit der pflanz-
lichen Erzeugnisse und die Begiinstigung der Wlderstandsfahlvkelt gegen
Krankheiten bex Pflanze und Tier. .
Zur Erleichterung des Verstindnisses der folgenden Ausfﬁhrungen wird
~ es zuniichst notig sein, etwas iiber die Eigensehaften und die Rolle des
Humus in der Landwirtschaft zu sagen und gleichzeitig die biochemischen
Vorginge, auf denen der Indore-Prozef aufgebaut ist, auseinander-
zusetzen.

Was sind die Eigenschaftexi des Humus, wie entsteht Humus und welche
Rolle spielt er in der Bodenfruchtbarkeit?

- Der Humus oder die organisché Substanz des Bodens besteht aus zwei
ganz verschiedenen” Arten von Material: 1. Pflanzliche und animalische
Bestandteile, die dem Boden zugefiihrt worden sind und sich in Zer-
setzung befinden; verschiedene unbestindige Zwischenprodukte, die unter
bestimmten &rtlichen Bedingungen entstanden sind; Stoffe, wie lignifi- l
zierte Zellulosg, die der Zersetzung einen gréBeren Widerstand bieten
und-sich im Boden eine Zeitlang halten kiénnen, und 2. eine Aazahl wert-
voller Materialien, die von- den _zahlreichen Gruppen von Mikroorga-
nismen aufgebaut sifid, welche die Lebewelt des Bodegs bilden. Humus
ist also eine heterogene Masse, die sich fortwihrend verindert. Wenn

1) Nachdruck aus ,,Der Tropenpflanzer®, 39. Jahrgang 1936 Nr 2, S 46 1f.,
ﬁbersetzt; von G. Hiilsen. :
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soine Zusammensetzung einen gewissen Gleichgewichtsgrad berrreicht hat,
wird er mehr oder weniger homogen und ist damit dem Boden einverleibt

* als organische Masse oder Humus.

Die verschiedenen Stufen der Humusbildung sind ungeféhr die folgen;ien:
Wenn frische pflanzliche und animalische Riickstinde in den Boden
gebracht werden, dann werden, zuniichst die leicht zersetzlichen Sub-

_stanzen (Zucker, Stiirke, Pektine, Zellulosen, Proteine und Aminoséuren)

von einer grofien Anzahl der vorhandenen Mikroorganismen angegriffen.
Die Zersetzung vollzieht sich im Verhiltnis zu dem verfiigharen, vorhan-
denen Stickstoff, weil die aktiven Faktoren an der Girung Pilze und
Bakterien sind, die beide gebundenen Stickstoff bendtigen. Das Verhiltnis
zwischen der Menge an zersetzten Kohlehydraten und dem" bendtigten
Stickstoff ist ungefihr 30 :1, so daB fiir je 30 Teile durch die Pilze und
Bakterien zersetzter Kohlehydrate ein Teil anorganischen Stickstoffs
(Ammoniaksalz. oder Nitrat) zu. mikrobiellem Protoplasma aufgebaut
wird. Beim Vorhandensein einer geniigenden, Menge an gebundeném Stick-
stoff und unter aeroben Bedingungen!) geht die Zersetzung sehr schrell
vor sich und werden grofe Meagen von Kohlendioxyd erzeugt. Sobald die
leicht zersetzlichen Bestandteile der Abfallprodukte vollig verschwunden
gind, nimmt die Schnelligkeit der Zersetzung ab und das Streben nach

_einem Gleichgewichtszustand tritt ein. Nur jene Teile der urspriinglichen.

vegetabilischen und animalischen Riickstinde, wie lignifizierte Zellulose,
die der Zersetzung einen grofieren Widerstand bieten, bleiben‘zurﬁck.
Diese und die von den Mikroorganismem gebildeten Stoffe sind die Haupt-
bestandteile des Bodenhumus, der ein Ko_hlenstoff-Stickstoffverhiltnis
von anndhernd 10 : 1 besitzt. , V- ;

Der Bodenhumus unterliegt dahn einer langsamen Zersetzung, wihrend
welaher der Stickstpff sich in Ammoniak verwandelt, das dann bei giin-
stigen Bedingungen in die Nitratform iibergeht. Dieses Nitrat 1ost sich im
Bodenwasser und kann dann von den Pflanzenwurzeln aﬁfge:\om'men

werden. P

 Tch hoffe deutlich gemacht zu haben, daB die Ausnutzung pflanzlicher
und animalischer Abfille in der Landwirtschaft zwei' verschiedene Stufen

umfaft: 1. die Erzeugung von Humus und seirte Einverleibung in den
Boden und 2. die langsame Oxydation dieses zusammengesetzten Produktes
unter gleichzeitiger Bildung von aufnehmbarem Stickstoff. Beide Prozesse
werden durch Mikroorganismén hervorgerufen, fiir die ihnen zusagende
srtliche Bedingungen notwendig sind. AR '
Die Anforderungen bei der ersten Phase, némlich der Bildung von Humus und
seiner Einverleibung in den Boden, sind so hoch gespannt, dal diese Vorginge,
wenn sie im Boden selbst vor “sich gehen, sicher auf die Entwicklung der
Ernte einen ungiinstigen EinfluB haben, weil die Pilze und Bakterien,
dii an der Zersetzung der Riickstinde beteiligt sind, genau die gleichen
1) Unter Luftzutritt. ; ' : *
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Nihrstoffe ovie die an7uhduondon Pflanzen benétigen, ndmlich geloste
Mineralstoffe, einschlieflich Stickstoff und grofie Mengen von Sauerstoff.”
Diese. Tatsachen verdeutlichen die Ursache der nachteiligen Wirkungen
auf das Pflanzenwachstum, die cine Folge des Unterbringens von Stroh
und Griindiingung in den Boden sind. Die Zersetzung dieser Stoffe ent-
‘zieht der Bodenlésung groBe Mengen an gebundenem Stickstoff. Dieser
Stickstoff wird dann zeitweilig in der Form von mikrobiellem Proto-
plasma festgelegt und steht' den Pflanzenwurzeln withrend dieses Zeit-
raums nicht zur Verfiigung.
Die Anforderungen der zweiten Phase — die Auqnutzung von Humus -— sind
viel weniger intensiv und kdénnen im Boden vor sich gehen, ohne das
Pflanzenwachstum zu schidigen.
- Vom Standpunkt-der Ernteerzeugung wird es von groflem Vorteil sein,
diese beiden Phagen zu trennen und die Humusbereitung lieber auBerhalb
des Ackers vorzunehmen als im Boden selbst. In dieser Hinsicht haben die
Chinesen die Ergebnisse der Wissenschaft der westlichen Vélker bereits
vorweggenommen. Schon vor 40 Jahrhunderten haben die chinesischen
Bauern als ersté den Gedanken, daf das Pflanzenwachstum zwei getrennte
Prozesse umschlieft, aufgenommen und -danach gehandelt. Diese beiden
Prozesse sind: 1. die Bereitung des Humus aus pflanzlichen, tierischen und
menschlicheri Abfillen, die aufierhalb .des Ackers zu geschehen hat, und
2. das Wachstum der zu erntenden Pflanze selbst. Nur auf diesem Wege
kann elne,Ubermudun,g des Bodens verhiitet werden.
. AuBer der Lieferung von gebundenem Stickstoff an die Pflanzen beein-
* fluft der Humus die Bodenfruchtbarkeit noch auf andere Weise:
1. Die biologischen Eigensthaften des Hymus bieten fiir verschiedene
Mikroorganismen nicht nur Unterkunft, sondern auch eine Quelle der Zu-
fuhr von Energie, Stickstoff und Mineralstoffen. . ® : s

‘2. Die ﬁhysxkahschen Eigenschaften des Humus iiben einen giinstigen

Einfluf auf die Gare, die Wasserhaltungsfahlgkelt und die Temperatur
des Bodens aus. v

3. Die chemischen Elgenschaften des Humus befihigen ihn, sich mit den
Bod'bnbasen zu verbinden und mit verschiedenen Salzen zu reagieren. Da-
bei beeinfluBt er die allgemeine Bodenreaktion, indem er entweder direkt
als schwache organische Sdure wirkt oder durch Verbindung mit Basen
hoher dissoziierte organische Sauren frei macht.

Diese biologischen, ° physxkallschen und ' chemischen Eigenschaften ver-
leihen dem Humus einen besonderen Platz in der gesamten Bodentitig-
‘ keit, einschlieBlich “der Emteerzeugung + Es ist nicht zuviel gesagt, dal}
der Humus die wichtigste Grundlage einer erfolgreichen Bodenpflege und
der landwutschafthchen Praxis bildet. Humus hat aber eine Schatten-
~ seite; er geht: stindig verloren. Jede - “Methode, wie der Indore-ProzeB,
durch welche der Humus dem Boden ununterbrochen wieder zugefﬁhr’.
- wird, hat daher Anspruchauf eine sorgf&ltlge Priifung.



I1. DIE INDORE-METHODE

In jenen tropischen Giebieten, in denen Vieh —_ Pferde, Maultiere, Esel,
Ochsen, Kiihe, Biiffel, Ziegen, Schafe und Schweine — gehalten werden,
kann die Humusbereitung ohne weiteres der Methode folgen, die das
,Institute of Plant Industry Indore* in Zentralindien ausgearbeitet hat
und’ die im einzelnen beschrieben ist in der Arbeit: , The Waste Products
of Agriculture: their Utilization as Humus", 1931 veroffentlicht von der
- Oxford University Press in London. In den Gebieten von Afrika jedoch,
in denen es infolge der Tsetsekrankheit (Surra) nicht moglich ist, mehr
als ganz wenig Stiick Vieh zu halten, wird eine. Umgestaltung der Ori-
ginalmethode notwendig sein. Es wird daher zweckmilBig sein, zanichst
den Original-Indore-ProzeB zu beschreiben, nach welchem jetzt auf den
Kaffeepflanzungen in Kenya und auf den Teepflanzungen des Orients ge-
arbeitet wird, und dann iiberzugehen auf die Abiinderungen, die in den
Surragebieten ndtig sein werden. ' :

CATTLE SHED l ‘ STORE
sk SRS Sy, PR ST

SCALL 174

00000000000 | =20

Abb. 1. Plan der Komposténlage in Indoré".‘ :

Die Humﬁsfabrik : ‘ :
Ein geeignetes, leicht zu- iibersehendes Gelinde wird hierfiir zundchst
ausgesucht. Die Humusfabrik: gé_lbst ist eine sehr einfache Angelegenheit.
In| Indore besteht dieselbe aus 33 Gruben, jede 30 X 14 FuB und 2 Full
tief mit schrigen Wiinden dngelegt und in drei Reihen mit geniigendem

Zwischenraum zwischen den Reihen fiir den reibungslosen Verkehr mit
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beladenen Karren. Die Gruben sind paarweise angelegt mit Zwischen-
riiumen vop 12 FuB zwischen jedem Paar. Diese Anordnung erméglicht
es, die Karren an jede einzelne Grube heranzubringen. Eine geriumige
Zufahrtstrale von der Humusfabrik zu den Hauptstralen der Pflanzung
ist gleichfalls nétig, damit die vollen und leeren Karren aneinander vor-
beifahren konnen, ebenso ein geniigend grofer Platz fiir die zu fiillenden
Karren. ;

Es ist hiufig von groBem Vorteil, eine Wasserleitung anzulegen, so daf®
das:regelmiBige Anfeuchten des Kompostes durch eine Rohrleitung er-
folgen kann. In Indore wird das Wasser durch ein 3-Zoll-Rohr in einen
Stahltank von 8 X 8 X 8 Full gepumpt; der Tank falt 3200 Gall. Wasser
und ruht auf Steinmauern 4 Full iiber dem Boden, um den nétigen Wasser-
druck zu erhalten. Diese Menge genugt fiir etwa eine Woche. Das Wasser
wird durch 1,5-Zoll-Rohre vom Tank zu 8 Wasserhihnen geleitet, an die
Schlduche angeschraubt werden kinnen. Jeder Wasserhahn bedient sechs
Gruben. Die Anordnung ist in Abb. 1 deutlich ersichtlich.

Das Sammeln und Aufbewahrender Abfédlle ¢

Die fiir die Hu‘musbereituhg bendtigten Materialien sind die folgenden:

1. Gemischte Pflanzenriickstinde. Alle erreichbaren pflanz-
lichen Stoffe jeder Art von der Pflanzung — wie Unkriuter, Griindiin-
gungspflanzen, abgefallene Blitter, abgeschnittene junge Zweige der
Kaffeestraucher und Hecken, Stroh und Kaffee, Kaffeeschalen, Elefanten-
gras, Sigemehl, Hobelspine, Papierabfall, alte Sicke usw. — milssen
sorgfiltig eingesammeltsund aufgestapelt werden. Alle harten Holzteile,
wie die’ Zweige der Kaffeestréiucher, werden erst zermiirbt (indem man
. sie auf den PflanzungsstraBen ausbreitet) und durch den Stralenverkehr in
einen Zustand gebracht, der dem von Reisstroh dhpelt. Allefrischen,
griinen Stoffe, wie Unkraut, Elefantengras und Griin-
diingung, miissen vor dem Aufstapeln angewelkt wer-
den. Um die sachgemiBe Mischung aller getrockneten Pflanzenriickstéinde
zu gewihrleisten, miissen diese lingsseits der Fabrik, wie sie anfallen,
schichtweise aufgestapelt werd®n, und zwar hat diese Arbeit wihrend
der Regenzeit unter Bedachung zu geschehen. Um eine griindliche Mi-
- schung zu sichern, wird das aufgestapelte Material von einem Ende des
" geschichteten Haufens nach den Gruben gebracht. Das Mischen und An-
welken der Pflanzenriickstiinde ist aus zwei Griinden wichtig: um eine
geeignete chemische Zusammensetzung zu sichern und. um eine unzuléng-
liche Packung in den Gruben, die die Luftzufuhr abschneidet, zu ver-
hiiten. ek g 3 :
2. Rinder-und Pferdedun g (einschl. Streu). Dieses Material 80~ -

wie die Exkremente des Gefliigels sollen jeden Morgen eingesammelt und
. gut verteilt in die Gruben gebracht werden. : . '

]
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3. Urin-Erde. Die Erde der Viehstitte mufl alle 3 bis 4 Monate bis
zu einer Tiefe von 6 Zoll ausgegraben und erneuert werden. Diese Urin-
Erde wird in einer Mithle oder einem Mérser feingemahlen bzw. gestampft

und unter Dach lingsseits der Humusfabrik aufbewahrt.
=

4 Aschen. Alle Holzasche aus der Kaffee-Aufbereitungsanlage, ‘den
Européerhéiusern und den Arbeiterwohnungen wird sorgfiltig eingesam-
melt und auf gleiche Weise aufbewahrt.

I SECTION OF PIT NTER 10 DAYS

CROUN LEVEL

s

"y : - CHANNEL

0. PLAN OF PIT 36- W
- I TEMRURARY _PARTITION

m 3 r:TﬁAﬁ?r\ s ?
» R e tds '.r
8A*MB00 H e e .
HANDUE s
4 4 S L %
y DRAIN s . Y
o $ 3AMBOO
% ] : - MR H V. TEMPORARY
Abb. 2. Liiftungs- ° S PARTITION - SECTION
kanile am Grunde der gmuug ’
.Gruben und keilfor- : 3 - :

v

mige Scheidewand. ORAN P oEAn Mk

5. Wasser und Lu{ft Wasser und Luft sind wesentlich fiir die Bumus-
bereitung und fiir die Fixierfhg des Stickstoffs der Luft, die im weiteren
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Verlauf des Prozesses stattfindet. Das Wasser mufl mit entsprechender
Sprengvorrichtung fein verteilt werden. Fine reichliche Luftversorgung
wird durch richtiges Mischen der Pflanzenriickstinde und durch’ Anwen-
dung flacher Gruben von 9 Fub Tiefe gewihrleistet. Wenn ‘man jedoch
die Luftz-ufuhr von unten mittels Liiftungsgriben vornimmt, kann die
Tiefe der Gruben auf 3 FuB gebracht werden. Diese Liiftungsgriben,
werden wie folgt angelegt: Ein Paar Griben, 10 Zoll breit und 3 Zoll
tief, werden der Linge nach in 7 Ful Abstand von der Mittellinie der .
Griben, gerechnet, in dem Boden der Gruben ausgegraben. Unten in den
Griben wird auf der Mittellinie ein tieferer Graben, 6 Zoll tief und 5 Zoll
- preit, ausgehoben. Alte Ziegelsteine werden dann locker in den oberen
Graben gelegt. Diese Lingsgriben werden alle 6 Fub mit dhnlichen Quer-
griben verbunden. In «passenden Abstinden ‘wird das Grabensystem mit
dauerhaften, aufrechten Rohren versehen, so daf die atmosphiirische Luft
unter den Gruben frei zirkulieren kann (Abb. 2).
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Das Fiillen und Wa\ssern der Kompost-Gfﬁben

Die Gruben werden auf folgende Weéise gefiillt: R ’

Eine Schizht von 3 Zoll Dicke der gemischten Pflanzenabfille wird lose
" und eben mit eipem Rechen auf dem Boden der Grube ausgebreitet. Diese
wird dann mit der trockenen, pulverisierten Urin-Erde, der einige Hinde
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voll Asche zugesetzt sind, gl'eichmﬁﬂ

ig bestreut. Danach folgt eine Schicht

von zerkleinertem Dung und Streu von ewa 2 Zoll. Hierauf wird der In-

halt der Grube mit dem Wassersch
achten ist, daB nicht zu viel Wasse

lauch angefeuchtet, wobei darauf zu
r gegeben wird. Der Fiillungsprozeh

wird dann fortgesetzt bis zu einer Gesamtschichtentiefe von 30 Zoll
(Abb. 3). Jede Diingerschicht wird mit Wasser besprengt. Wichtig ist, daf
die oberste Schicht stets eine Diingerschicht sein muB, die mit Urin-Erde
und Asche bestreut und nochmals angefeuchtet wird.

Am Abend des Tages der Fiillung sowie am niichstfolgenden Morgen wird
nochmals Wasser gegeben. Dadurch, dal diese erste Wassergabe in drei
Zeitstufen erfolgt, wird der Mischung Zeit gegeben, geniigend Feuchtig-
keit aufzunehmen, um die intensive Girung einzuleiten, welche sich' so- °
fort entwickelt. Zu Anfang nach der Fillung ist der Inhalt der Grube
hoher als das Bodenniveau, aber gleich nach Beginn der Garung tritt eine
starke Schrumpfung ein. Bei der Fitllung ist es wichtig, die Materialien
locker zu stapeln und ein festes Schichten durch Festtreten zu verhiiten,
da dadurch die Luftzufuhr beeintriichtigt wird.

Auf den Teepflanzungen in Siidindien legt man beim Einfillen iiber die
Gruben Bretter, wodurch ein Festtreten unmdglich gemacht wird.

Die beste Art des Einstreuens der Urin-Erde und Asche, ebenso die Men-
-gen, die die besten Resultate geben, sind Erfahrungssache. Diese Stoffe

sind notig zum Gedeifien der Pilze

und Bakterien und ferner zur Ver-

hiitung einer allzuhohen Aziditit. Deshalb mub. eine geniigende Menge™
dieser Stoffe vorhanden sein. Andererseits kénnen die Haufen durch ein

Zuviel von diesen leicht zu fest und

die Luftzufuhr beeintréchtigt’ werden.

W i s s ern Die weiteren Wassergaben sind duferst wichtig. Die Haufen

miisser; einmal je Woche begossen

werden und ebenfalls kurz vor dem

ersten, zweiten nd dritten Umsetzen. Das richtige Wissern ist eine Er- |
fahrungssache. Gibt man zu wenig Wasser, wird die Girung unterbunden.

Bei zu hohén Wassergabgn wird die

Luftzufuhr unginstig beeinfluft und

kostbare Zeit geht verloren. Eine belangreiche Frage in bezug auf das
BegieBen ist das Absorptionsvermbgén der Mischung. Im Anfang nekmen
die Pflanzenabfiille sehr langsam Wasser auf, so daB kleine Mengen in
Abstinden von 12 Stunden notwendig sind| Im Verlauf der Girung erfolgt ~

die 'Wasseraufnahme viel rascher.

Das Streben mufB dahin gehen, die

Haufen feucht und locker (besser als na8) und die Temperatur hoch zu _

halten.

Luftzufuhr Zué&tzliqher Sauerstoff kann der gsré'nden Lfaéée durch

V-formige Stiicke von gebrauchten,

gelochten Wellblechplatten® zugefiihrt

werden, oben und unten zusammengeschlagen, am Kopf von einem Bam-
bus auseinandergehalten, das zugleich als Handgrig dient. Diese, werden
in die Masse eingesetzt in Abastiinden von 6 Fuf und darin gelassen, bis
der Kompost sich gesetzt hat. Danach werden sie herausgezogen und an

anderen Stellen’ wieder verwendet (Abb. 2).
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Umsetzen des Komposts

Um eine gleichmifige Mischung und Zersetzung zu sichern und wegen
einer ausreichenden Versorgung mit Wasser und Luft ist ein dreimaliges

Umsetzen erforderlich.

Abb. 4, Umsetzen der Komposthaufen.

Erstes Umsetzen Wenn die Grubenfiillung 10 bis 14 Tage alt ist;

mub sie umgesetzt werden. Die eine Hélfte wird dann mit einer Mist-

forke herausgeholt, der Inhalt begossen und lingsweise auf die andere

unberiihrte Hiilfte der Grube gebreitet (Abb. 4). Der dalb umgewendete

Haufen wird dann angefeuchtet, wobei darauf geachtet werden mubB, dafl

geniigend Wasser gegeben wird, um Abkiihlung und zu schnelle Austrock-
nung zu verhiiten. oo

Zweites Umsetzen. 14 Tage nach dem ersten Umsetzen, also einen
Monat nach der Fiillung, wird die Masse wieder umgesefzt, begossen 'und‘
locker in der leeren Hiilfte der Grube aufgestapelt (Abb. 4).

Drittes Umsetzen Wenn die Grubenfiillung 2 Monate alt ist, wird
das dunkle, kriimelige Material aus der Grube herausgeholt, angefeuchtet
und in rechtwinkligen Haufen = an der Basis 10’ Fuf}, oben 9 Full breit
.und 3'/2 FuBl hoch — fiir die Dauer eines Monats zum Reifen aufgestapelt

und ist dann fertig zum Verbrauch auf dem Acker.
; 3

Hurhus'herstellung in dér Re'genzeit

Wenn die Gruben Gefahr laufen, bei schweren Regenfiillen unter Wasser
- zu kommen, mufl der Humus wihrend ‘der Regenzeit auf dem Gelinde
zwischen den Gruben in Haufen gesetzt bereitet werden. Auf Pflanzungen
mit mifigem Regenfall sollten die Abmessungen dieser Haufen 8 X 8 Full
an dereBasis, 7 X 7 Full am oberen Ende und 2 Fufl in der Hohe betragen.
Zu Beginn der Regenzeit muB der Inhalt der Gruben heraufgeholt wer-
den, was am zweckmiBigsten zur Zeit des ersten oder zweiten Umsetzens
geschieht. In Gegenden mit sehr schwerem Regenfall mub die Humus-
s o B
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beréitung withrend der Regenzeit entweder unter Dach geschehen oder
aber, wenn angiingig, wird mit der. Humusbereitung wihrend der schwer-
sten Regenzeit ganz ausgesetzt. 4 ‘

Einigeeinfache Mittel zur Priifung der Wirksamkeit
derIndore-Methode : ‘

Die Wirksamkeit des Prozesses kann durch Beobachtung ohne Zuhilfe-
nahme chemischer oder biologischer Analysen bewiesen werden. Wihrend
des ersten Monats sind die Pilze mit-dem Abbau der organischen Sub-
stanz beschiiftigt. Die Haufen sollten dann eine Masse von weillem fun-
goidem Wachstum bei hohen Temperaturen gein. Eine einfache Methode
zum Priifen der Temperatur ist das Eindrilicken einer Metallstange, die
sich beim Herausziehen heiff anfithlen muf.

Am Ende der 3. Woche wird die Masse sehr schnell dunkel in der Farbe
und kriimelig, withrend die Temperatur etwas absinkt; von diesem Zeit-
punkt an nehmen die Bakterien einen steigenden Anteil an der Humus-
bildung. g
Wenn zu irgendeiner Zeit die Gérung aufhort und die Grube abkiihlt, ist
sehr wahrscheinlich der Mangel an Feuchtigkpit die Ursache.

Sollten die Haufen anfangen zu stinken, dann werden die Fliegen ange-
zogen, die ihre Eier ablegen, und die Folge ist die Entwicklung einer
Unmenge von Maden. Dieser Fall tritt nur ein, wenn die Luftzufuhr be-
eintriichtigt ist. Das Heilmittel ist sofortiges Umsetzen und Zufiigung
von Stallmist und Asche. Die Hauptursaclien ungeniigender Luftzufuhr
gsind zu starkes Festtreten, das Einbringen zu groBer Mengen Urin-Erde
und Asche, zu reichliches Begiefien oder Umsetzen der Haufen zu un-
richtiger Zeit. : .

,

Anwendung des Humus auf dem Acker

Einen Monat nach dem dritten Umsetzen ist der Humus fertig fiir deén
Acker. Lingere Aufbewahrung hat Stickstoffverluste. zur Folge.' Der
Humus kann auf das Land gebracht und mit der Krume beim Jiten und
Hacken zu irgendeiner Zeit vermischt werden, mit Ausnahme der Regen-
zeit, da er wihrend dieser ausgewaschen und verlorengehen wiirde. Die
besten Ergebnisse erhiéilt man bei Anwendung .in der heifien Zeit und
gleich nach der Regenperiode. Die Optimumgabe zu Kaffee wird man aus
der Uberlegung bestimmen miissen, dall die Humuszufuhr ungeniigend ist
und einer Vervollkommnung bedarf. Allge;n'ein gesprochen muf das Stre-
ben dahin gehen, je acre und Jahr 5 bis 10t feuchten Humus zu geben.
‘Da in den meisten Kaffeepflanzungen -wahrscheinlich ein Mangel an
Humus besteht, wird man bessere Ergebnisse durch mehrfache kleine
Gaben erzielen als durch eine einmalige hohe Gabe, die moglicherweise
ein zu starkes vegetatives Wachstum verursacht. . Pies
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Entwicklungsmdoglichkeiten in der Zukunft

Die Unkrautsamen werden in dem ProzeB der Humusbildung durch die
intensive Giirung vermichtet. Nach zwei oder drei Jahren wird aus diesem
Grunde die Verunkrautung merkbar abnehmen. Das bedeutet eine Erspar-
nis bei den Kosten fiir Jiten und Hacken, aber einen Ausfall an Griin-
masse fiir die Kompostierung. Zur Aufrechterhaltung der Kapazitit der
Humusfabrik kann es notwendig werden, Elefantengras und Griindiinger-
pflanzen zur Kompostierung anzupflanzen.
Zu Anfang sollte die Humusbereitung der besseren Kontrolle wegen an
- einem geeigneten Platz in der Nihe der Fabrik ausgefiihrt werden. Spiiter,
wenn die Pﬂanzungsbéamten und Arbeiter eingearbeitet und von der
Wichtigkeit -der Humuszufuhr iibérzeugt sind, weil sie die Wirkung auf
Meénge und Giite des Kaffees vor Augen haben, wird man dazu iibergehen
- konnen, die Humusbereitung auf einem oder mehreren, weiter entfernten
‘Pliitzen der Pflanzung vorzunehmen, da diese Mafnahme eine Arbeits-
‘ersparnis bedeuten kann. .

Humusbereitungindurch SurrayverseuchtenGebieten

Wenn der Anfall von Stallmist und Urin-Erde nicht ausreicht, den Pilzen,
die die Griinmasse zersetzen, ‘genligend Stickstoff und andere Niihrstoffe
zu liefern, ist es notig, fiir entsprechenden Ersatz zu sorgen. Die Aus-
wahl dieses Ersatzmaterials ist sehr wichtig, weil die tierischen Abfiille
anscheinend unentbehrlich fiir die Entwicklung hochwertiger Pflanzen-
produkte sind. Wenn also Rindviehdiinger und Urin-Erde nicht erhiltlich
sind, muB jede Moglichkeit, andere animalische Abfille zu bekommen,
griindlich ausgenutzt werdefi, bevor man auf Handelsdlinger, wie Kalk-
stickstoff und Kalkammonsalpeter, zufiickgreift. Wo man natiirlichen
Guano_und Abtrittdiinger oder ihnliche Produkte, wie der reiche Kom-
post, der neuerdings von der Expre Transport Company in Nairobi her-
~ gestellt wird (siehe Besehrenbung auf’ Seite 31), erhalten kann, sollten
~ diese an erster Stelle gebraucht werden.
Die Anwendung der obengenannten Handelsdunger wurde zur Kompost-
bereitung erst danach in Frage kommen?)

Welcher Art der geb‘undene Stickstoff in den Surragebieten auch sein
mag, so mub dieses Material den Gruben beim Einfilllen in Form eines
- -wiisserigen Breies, bestehend aus Erde, Holzasche und dem betreffenden
- Diingemittel, zugefithrt werden. Diese breiige Form bildet einen diinnen
Uberzug iiber die Griinmasse, schafft ideale Bedingungen fiir das Wachs-
- tum der Pilze, die die organische Stibstanz zersetzen, und sichert die
Feuchtigkeit in den pflanzlichen Abfillen. Die Menge des zugesetzten
Sticksteffs mufl ungefihr den Mengen bei der frither beschriebenen Hu-
mushereitung . entsprechen Eine huhere Stlckstoffmenge ist unratsam,

1) Howard, A.: ,Journal of the Roy al Socie of Arts* ¢
1933, S. 103. ¥y ty rts* vom 8, Dezember
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weil dadurch die Festlegung behindert wird und leicht Verluste durch -
Denitrifikation eintrefen konnen. ' :

111. ANWENDUNG DES INDORE-PROZESSES IN DER PRAXIS

Der Indore-ProzeB ‘ist von einer ganzen Reihe von Pflanzungen iiber-
nommen worden, in der Hauptsache zu Kaffee, Tee,"Sisal, Zuckerrohr und
Mais, ferner von Baumwoll-, Reis- und Gemiisepflanzungen, Wenig oder
~nichts ist bis-heute zu Kakao, Tabak und Bananen unternommen worden,
' doch liegt kein Grund zu der Annahme vor, dafl bei diesen Kulturen nicht
gleich giinstige Ergebnisse erzielt werden kdnnten. .

Kaffee. Im Jahre 1933 lenkte ich die Aufmerksamkeit auf die Moglich-
keit einer Verbesserung im Wachstum des Kaffees auf den roten Béden
ip der Niithe von Nairobi in Kenya und fithrte aus: ,,Die wichtigste fortschritt-
liche MaBnahme im Kaffeeanbau in diesem Gebiete scheint mir in der
Anwendung des chinesischen Grundsatzes zu liegen, fiir erfolgreichen
Pflanzenanbau zwei Dinge zu beachten, die am besten voneinander ge-
trennt zu halten sind — “die Bereitung von Nihrstoffen fiir die Pflanze
aus Abfillen und die eigentlichen AnbaumafBnahmen. Wenn das durchge-
fiihrt wird, bin ich iiberzeugt, daB ein groBer Fortschritt sowohl im Er-
trage als in der Qualitit des Kenya-Kaffees in sehr krzer Zeit zu ver-
zeichnen sein wird.t) T
Zwei Jahre sind vergangen. Die Pionierarbeit, durohgefithrt 1933 von
Major Belcher, Manager der Kingatori-Pflanzung bei Kyamba, hat un-
schiitzbare Dienste bei der Einfithrung der Methode in Ostafrika geleistet.
Wiihrend der, letzten 28 Monate sind 1660 t Kompost mit einem Stickstofi-
gehalt ‘von ungefihr 1.5v. H. auf gehannter Pflanzung bereitet jund in
den Boden gebracht worden. Die ‘Herstellungskosten, Veinschlieﬂlich _'der;
Unkosten fiir Einsammeln des Materials kommen guf 4sh 4d je Tonne, in
der Hauptsache verursacht durch das Zusammenbringen des Materials. Die
Arbeitsmethode ist einem ununterbrochenen Strom * von Besuchern aus
anderen Teilen von Kenya, Rhodesia, Uganda, Tanganyika und dem bel- .
gischen Kongo gezeigt worden. Major Belc}}er hat die tatsiichliche Zahl -
der Besucher nicht mehr feststellen konnen. ’ :
Viele neue Zentren in Ostafrika haben die Methode iibernommen. Die
rasche Verbreitung faBt Major Grogan, der Eigentiimer der Kingatori-
Pflanzung, in einem Brief aus Nairobi vom 15. Mai‘1935 wie folgt zu-
~ sammen: - ; : 2
,Sie werden sich freuen, zu vernehmen, daB Thre Methode sich sehr
achnell in diesen Gebieten verbreitet hat und auf den meisten gut gelei-

teten Kaffeepflanzungen anerkannt und eingefiihrt ist. Die zunehmende
Wi‘rl;ung in den zwei Jahren auf meiner Pflanzung ist bewunderungs-

1) Die Ratschlige Howards sind fiir die sogenannte ,JKunstmist'-Herstel-

lung sehr anregend — sie gewinnen in den heute sehr ausgedehnten

Gebieten des Viehmangels auch in Europa besondere Bedeutung.

! % el ; ~ Die Herausgeber
i
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wiirdig. Ich habe nun im Umkreis der Griben eine. grole Fliche mit
Elefantengras zum Zwecke der Griinmassenerzeugung ungepflu‘nzt, ux]d
wir haben zudem durch den Verkauf von Elofuntengrasst(-.(-kln.nge_n in
der Nachbarschaft eine hiibsche Nebeneinnahme gehabt. Ich bin jetzt
auf der Suche nach den besten einheimischen Lugummosen,' um diese
‘zwischen'das Elefantengras zu sien. und habe hvrnits' aussichtsreiche
Ergebnisse mit verschiedenen Crotalaria- und Tephrosiaarten aus dem
Trockengebiet Taveta. Sie' wachsen schnell und iiberwuchern die

Unkriuter.‘ h
Bei seinem Bericht iiber die Verbreituné der Indore-Methode hat Major
Grogan nur einen wichtigen Faktor vergessen, niimlich seinen person-
lichen Anteil an diesem Erfolge. Er hat die ersten Versuche auf der Kin-
gatori-Pflanzung evingeleitet und stets die Meinung vertreten, dal die
Indore-Methode in Kenya einer vollstiindigen und gerechten Nachpriifung
unterzogen werden mufl. In Tanganyika wurden Hurch den EinfluB von
Sir Milsom Rees, G. C. V. 0., ganz iihnliche Ergebnisse erzielt.

Ein Nachteil, der manchmal die optimale.Wirkung in den Kaffeepflanzun-
gen in. Kenya und Tanganyika beeintriichtigt, hat sich gezeigt. Der Hu-
mus kann dem. Boden nur von oben ecinverleibt werden und beeinflullt
deswegen in der Hauptsache die Wurzeln im oberstgn Teil des Bodens.
Um den Einflufl des Kompastes wirksam zu gestalten, mull eine entspre-

chende Feuchtigkeit vorhanden sein, sa sonst Oxydation und Adsorption
aufhoren wiirden. Deshalb muB wiihrend der Reifezeit des Kaffees die

" Feuchtigkeit angemessen ‘in Menge und’ gut verteilt sein. Ungliicklicher-

weise fehlt es oft in der Zeit nach dem Fruchtansatz an Regen, und eine
lange Trockenperiode setzt ein. Dadurch wird nicht nur der Ernteertrag

verringert und die Qualitiit béeint’rﬁchtigt, sondern in schweren Fidllen
tritt eine Erscheinung auf, die wir »das Ubertragen“ nennen. Die Striu-

_cher verausgaben ihre letzten Reserven, um die Friichte auszureifen, und

erholen’'sich in manchen Fillen niemals wieder von der Uberanstrengung.
»Ubertragen* scheint die natiirliche Folge der erzwungenen Untiitigkeit
der umfangreichen mehr an der Oberfliiche liegenden Wurzeln des Kaffee-
strauches zu sein, wenn die Bodenfeuchtigke’it der Krume erschopft ist.

Die Straucher miissen dann ihren Wasse,r- und Nihrstoffbedarf vermittels
der spirlichen Tiefenwurzeln eindecken. Die eigentliche Aufgabe dieses’
‘Wurzelsystems ist jedoch, die Striucher wiihrend der Trockenheit am
Leben zu halten, un.d es ist nicht imstande, die doppelte Aufgabe zu er-
fiillen. Der Kaffeestrguch ist selbstverstindlich iiberapstrengt, die Reserven
sind -aufgebraucht; die Pflanzen. haben sich selbst erschopft. Das natur-

~ gemifle Heilmittel gegen das wUbertragen* ist die Erhaltung der Ober-

flichenwurzel-Titigkeit wihrend der Trockenzeit durch Graben-Bewiisse-

‘rung, wenn eine auqreichende Wasserzufuhr vorhanden ist oder herbei-
. gefiilhrt werden kann. Ich weil, daB einige Kaffeepflanzungen in Tan-

ganyika so gelegen sind, daB eine solclie Anlage keine Schwierigkeiten
macht. In solchen Fillen sind optimale Ergebnisse der Humuszufuhr auf

{-" & ; 5 : . >
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Ertrag und Qualitit des Kaffees sicher zu erreichen. In der Regel sind die
tropischen Béume und Strducher mit einem doppelten Wurzelsystem ver-
sehen — einem weitverzweigten Net2 in der Krume fiir die Regenzeit;
ein weniger verzweigtes System in den tieferen Lagen fiir die Trocken-
periode.!) In Pusa in Indien habe ich gefunden, daB Friichte, wie Pfir-
siche, die auf die einheimische Pflaume gepfropft. wareén (diese hat zwei
Wurzelsysteme), pur Friichte von héchster Qualitit gegen das Ende der
Trockenzeit gaben, wenn das obere Whirzelsystem durch Bewisserung
in Titigkeit gehalten wurde. Reiche Ertrige von erstklm,sngen Friichten .
waren dann die Regel. Wenn die Béiume nicht bewiissert wurden, war die
Ernte diirftig und von geringer Giite. Ich nehme an, daB ganz #hnliche
Ergebnisse mit Kaffee in Kenya und Tanganyika zu erreichen sind und
dafh die besten Ergebnisse mit Humus in bezug ayf die Menge und Qua-
Jitit nur erzielt werden konnen, wenn das obere Wurzelsystem wilhrend
der ganzen Entwicklungsperiode der Kaffeekirschen in T&tlgkelb gehal-
ten werden kann.

Tee. Die Ergebnisse mit Kaffee in OStafrika wiesen haturllcherwelse
darauf hin, dafl in bezug auf Tee etwas Ahnliches versucht werden sollte.

Im August 1933 konnte ich ein fritheres Mitglied des wissenscHaftlichen
Stabes der Indian’ Tea Association, Dr. C. R. Harler, fiir diese Frage
interessieren, kurz bevor dieser zum wisseaschaftlichen Mitarbeiter bei
der Kanan Devan Hills Produce Company in Travencore ernannt wurde.

Gleich nach dem - Antritt seines neuen Wirkungskreises in Siid-Indien .
richtete Dr, Harler eine Modell-Humusfabrik bei seinem Hauptquartier
in Nutlatanni ein. Die Arbeiten mit dem Indore-ProzeB boten kéine
Schwneljlgkelten, reichliche Anfuhr von Griinmasse und Stallmist waren
erhiiltlich; die inlb’.ndiscl;én Arbeiter iibernahmen’ die Arbeit, und die
Pflanzungsbeamten waren von Anfang an interessiert und bald begeistert.

~ Die grollen Mogllchkelten der Indore-Methode bei der Senkung der Erzeu-

gungskosten von-Tee werden dargelegt in der folgenden Zusammen-
fassung eines Berichtes von Dr. Harler vom 23. September 1935, die
wiederzugeben die Herren James Finley & Co. mxr freundhcherwexae

gestattet haben. . !

wIndore- Kompo&t in ngh Range Travancore, High
Range Bedingungen. Die Rmdvxehbest&ude der Pflanzung
werden nachts in zentral gelegenen Stidllen untergebracht; auch sind
mit Erfolg Melkschuppen eingerichtet. Jedes Tier gibt 10 bis 15 ibs
Dung je Nacht. In den meisten Pflanzungen liefern. die npicht mit Tee
bepflanzbaren Léndereien reichlich Griinmasse fiir die Kompostierung.
Die Arbeiten werden auch in den beiden Regenzeiten ausgefilhrt der.
jéhrliche Regenfall varuert von 56 bis 156 Zoll.

1) Howard A ,,The Eifect of Grass on- Trees“ in Proc of thc Royal |
Socxety B, Vol. 97, 1925, pp. 284—320. e

\
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Kompostierung. Die Standard-Fiillung je Grube besteht aus:

3 Zoll sonnentrockener Griinmasse . . . .- . 540 lbs
6 Koérbe Urinerde . . ¢ . .. .~ . .. 168 , .
2 ;- Holzasche o e e e e B0 G
2 Zoll Stallstreu T R o
+ 10, Kérbe frischer Dung . .. . . . . . . 500 .

70—450 Liter Wasser /

" Zur Kontrolle der Giirung werden die Temperaturen regelmifBig
gemessen. Drei Wochen nach der Fiillung wird eine Temperatur von
65° C erwartef. Bei unzureichender Erdzufuhr tritt ein fritherer Tem-
peraturriickgang ein. Jedes Stiick Rindvieh liefert; minimal gerechnet,
8 t Kompost im Jahr, wenn diese Standardfiillung exakt durchgefiihrt
wird. In Gégenden mit sehr schwerem Siidwest-Monsun wird wiihrend
der Regénzeit Lincoln-Kompost bereitet. Der Boden der Stille wird dazu
mit -einem Full festgestampfter Erde bedeckt und darauf eine Streu von
trockenem Gras gelegt, auf der das Vieh des Nachts liegt. Der so ent-
standene Stallmist wird mit der durchsiittigten Urinerde nach 3 bis
4 Monaten aufgenommen, und man hat ein sehr gutes Produkt gewonnen.
Je Jahr konnen 3 't Lincolnmist je Stiick Vieh erzeugt werden, gegen-’
iiber 8 bis 9 t bei der Indore-Methode. $

" Herstellungskosten Die Kosten schwanken von Rs. 1,— big®
,0 je_t. Ein normaler Durchschnitt ist Rs. 1/8/— je t. Der Transport
nach #nd, die Verteilung auf dem Acker kosten Rs. 1,— je t, so daB die
Anwendung von 5 t je acre Rs. 12/8/— fiir Herstellung, Transport und
Verteilung kostet. ‘
Zusammensetzun gen. Die Durchschnittsgehalte von mehr als

60 Analysen von Chemikern der »United Planters Association of
Southern India* haben die folgenden Zahlen ergeben:

Feuchtigkeit . ', . . 55—60 v. H. -
FeSREICKETAE BB i 045 -
s TR trocken G T 1,33
BATE WAR 0. e n AT Sl 05073
P (1 | e R G 150774
Phosphorséiure, nai . . . . 0,20
o trocken . . 060
-Asche ., . . . 50—60 |,

5t feuchten Kompostes enthalten: ¢
: 501b N, 501b K20, 201b P:Os. i

Feldergebnisse Es ist noch zu friih, eine endgiiltige Meinung
iiber das System auszusprethen. Die Pflanzungaleiter sind_der Ansicht,
daB der Tee durch die. Methode sehr gewonnen hat. In einem Falle war .
auf einem Areal, ‘das hidufig an Trockenheit leidet, im letzten Jahre
nur ein geringfiigiger Einfluf der Diirre zu bemerken, obgleich die
Trockenheit von lingerer Dauer al§ sonst war. In den Giirten der Bun- ,
galows ist die Wirkung der Indore-Methode staunenswert.“

Die von Dr. Harler auf breiter Basis angesetzten Versuche in Travan-
core lassen kaum Zweifel dariiber bestehen, dafi die allgemeine Einfith-
rung des Indore-Prozesses bestimmt die Fruchtbarkeit der Teepflanzungen
-erhéhen und die Erzeugungskosten senken wird. Wie die Wirkung auf
die Qualitiit sein wird, muB abgewartet werderi. Man kénnte diese Frage
_eher -beurtgilep, wenn etwa:s mehr iiber das Wurzelsystem der Teepflanze
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und iiber die Art, in welcher Pflanze und Boden vermittels der Wurzeln
wihrend des ganzen Jahres in Verbindung kommen, bekannt wire.

Mais. Die ziemlich leichten Boden, die die Maispflanze verlangt, beno-
tigen eine fortwidhrende Zufuhr an Humus; sonst gehen die Ertrage sehr
schnell zuriick. Sollte der Boden Neigung zum Zusammenballen zeigen,
wirkt Anhéufeln sehr giinstig auf den Ertrag, weil es die Entwicklung
neuer Seitenwurzeln bewirkt.

In Kenya scheint der Humusbedarf des Maises noc@ grofler zu sein als in
anderen Teilen der Erde. Infolgedessen wurde die Ifdore-Methode sehr
bald von vielen Maispflanzern in diesem Teile Afrikas iiberpommen. Die
erzielten Ergebnisse waren durchweg erfolgreich, obgleich das Sinken
des Maispreises die Pflanzer zu einer weniger exakfen Durchfithrung der
Methode veranlaft hat. )

In Rongai hat M. J. E. A. Wolryche thtmore die Indore-Methode auf
drei Pflanzungen eingefiihrt. Die Zugochsen werden des Nachts ungeféhr
zehn Stunden unter Dach gehalten und liegen auf &iner Streu von Mais-
stengeln und Weizenstroh, Heu und anderem grobem Material. Jede Woche
wird diese Lagerstreu in die Gruben gebracht und mit Holzasche, Urin-
Erde und, wenn angiingig, mit 10 lbs Rohphosphat je Tonne Kompost
bestreut. Bei  ungeniigender Zufuhr von Erde bleibt die Gérung nur
unvollkommen. Zwei Umsetzungen in Zwischenrdumen von vier Wochen
ergeben nach drei Monaten ein befriedigendes Produkt. Die Wirkung auf
den Mais ist sehr stark ins Auge springend; in trockenen Gebieten sollten
jedoch hichstens 5 t je acre gegeben werden; sonst wird zu viel Blatt
erzeugt fiir die verfiighare Bodenfeuchtigkeit. .

Mr. J. P. Hill in Hoey’s Bridge hat ebenfalls sehr gute Resultate mit
Kompost erzielt und ist jetzt bemiiht, durch verschiedene Versuche die
Arbeltskosten zu senken. Die Maisstengel werden auf dem Feld zum
Trocknen aufgestellt. Nachdem die Maiskolben abgenommen sind, werden
die Stengel an Ort und Stelle mit Urin- Erde, die aus dem Viehstall ange-
fahren wird, kompostiert. Die Landstreifen, die hierfiir verwendet werden,
bleiben unbebaut, mit Ausnahme der\Flkehen zwischen den Haufen, wo
Lupinen gesiit werden, die geschnitten und der girenden Masse zugefiigt
werden. Die Lage der Haufenreihe wird jedes Jahr gewechselt. Mr. Hill
macht Versuche mit einer neuen Art der Griindiingung zu Mais. Der Kom-
post wird auf das Griindiingungsmaterial ausgebreitet, bevor dieses unter-
gepfliigt wird, eine Neuen{ng, die sich moglicherweise als sehr erfolg-
reich erweisén wird, vorausgesetzt daB die Bodenfeuchtlgkelt entspre-
chend hoch ist.

Sisal. Wie bekannt, besteht eine Snsalernte zu 95 v. H. ays Abfall und
einer sehr geringen Menge nutzbarer Faser. Diese Riickstinde werden
“aus den Maschinen in einem Wasserstrom fortgeschwemmt, wodureh ihre
Verwendung als Humus sehr erschwert wird. Das Problem de{ Kompo-
stlerung von Sisalabfall ist ein zweifaches: .



1. Die Abfuhr und Verwendung des ilberschiissigen Wasser und

9. die Durchliiftung der festen Riickstiinde, :

um Azidititsentwicklung zu verhiiten und dadurch einen Zerfall der
Zellulose durch die Pilze zu ermoglichen. Der Humusbedarf der Sisal-
pflanzungen ist auBerordentlich grof, weil die Pflanze nur auf solchen
Boden gedeiht, die in gutem Zustande sind. Bis vor ganz kurzer Zeit sind:
anscheinend wenig Versuche gemacht worden, Sisalabfall in Humus zu
verwandeln; man hat dieses moglicherweise wertvolle Material in Fliisse
oder Schluchten geworfen oder als Brennstoff benutzt.

1935 wurde in Major Grogans Sisal-Pflanzung Taveta in Kenya ein ernst-
hafter Versuch gemacht, 1. das Wasser der Sisalpulpe zum Bewiissern der
Pflanzung zu benutzen und 2. die fosten Riickstinde in Humus umzu-
wandeln. Major Layzell, der Leiter der Taveta-Pflanzung, hat mir freund-
licherweise die Einzelheiten dieser fortschreitenden Arbeiten, die aller-
dings erst in diesem Jahr begonnen-wurden, zur Verfiigung gestellt.

Abb. 5. Kompostierung der Sisalabflle.

- Nach folgender Methode wird gearbeitet: zundchst werden die Fabrik-
riickstinde gesiébt. Das Waseqr bzw. die Aufschlimmung wird mit Kalk-
mergel neutralisiert und in sachgemidB dngelegten Furchen den Mais-,
Bananen- und Elefantengrasfeldern zugeleitet. Letzteres wird bei der
Kompostierung von Sisalabfillen mitverwendet. Die festen Riickstdnde
werden auf Loren mit Lattenbdden geladen, die ein Abtropfen gestatten,
und vermittels Schmalspurbahn nach dem Kgompostierungsgelinde gefah- :
ren. Hier werden sie auf trockenen ‘Sigalbliitenschiaften (um die Luft-
zufubr von unten zu férdern) in Haufen yon 15X 4 Ful und 2 Ful hoch
aufgeschichtet; zwischen dié einzelnen Lagen wird Elefantengras gelegt,
das mit etwas Erde, altem Kompost und irgendwelchen tierischen Ab-
fillen, die erreichbar sind, gemischt wird.  Nach dem ersten Umsetzen -
werden geeignete Leguminosen auf die Haufen gesiit. Bei jedem weiteren
Umsetzen wird diese Griindiingung der Masse einverleibt und das C:N-
Verhiltnis verbessert (Abb. 5). . Fin s :

;
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Auf der Taveta-Pflanzung wird @er fertige Kompost vermittels der Klein-
bahn, die die geernteten Sisalbldtter mnach der Fabrik -bringt, iiber die
ganze Pflanzung verteilt. Die Anwendung dieses Humusdiingers dient
zur. Losung der fiir Sisal besonders wichtigen zwei Probleme: 1. die
Fruchtbarkeit des Bodens auf einer so hohen Stufe zu erhalten, daf er
den Anspriichen der Sisalpflanze bei der Fasererzeugung gerecht werden
kann;, und 2. die Transportkosten zur Fabrik in angemessenen Grenzen
zu halten. Man darf niemals vergessen, dafl die Sisal'pﬂanze auf intensive
Kultur besser reagiert als auf eine extensive. Sobald das vergessen wird,
endet das Unternehmen in'einem Bankrott.

Zuckerrohr. Zuckerrohr kann sich; wie alle Grﬁ.semrtén, nur gut
entwickeln bei einer ausreichenden Zufuhr an gebundenemrStickst'off.
Angesichtg der Uberproduktion der” letzten Jahre und der damit ver-
bundenen niedrigen Preise, ist die billigste und wirksamste Quelle bei der
Diingung von grofier Wichtigkeit. Es handelt sich darum, die Riicksténde
des Rohres an Ort und Stelle in Humus zu verwandeln und-das Land, das
den Zucker produziert, moglichst zum Selbsterzeuger des bendtigten
Diingers zu machen. ! i S
Besteht die Moglichkeit, dall eine Durc‘h'schnitts-Zuckerrohrpﬂanzung den
notwendigen Diinger " selbst erzeugt? Dje Antwort lautet bejahend, wie
aus den in Shahjahapur, in Bundi in Rajputana"-im ,Institute of Plant
Industry, Indore, ‘erhaltenen Ergebnissen- klar hervorgeht. Der erste
Schritt zu diesem Endziel wurde von Mr. G. Clarke, C. 1. E., unter-i.
nommen, der zu Zucker die Griindiingung mit Crotalaria juncea L. erfolg- 5
reich aufnahm. Reichliche Anfeuchtung durch Bewésserung bei den ersten
Stufen der Zersetzung der Griinmasse wurde durchgefithrt. Die Nieder*
schlige nach dem Unterpfliigen wurden sorgliltig beobachtet. Wenn diesé
in den ersten 14 Tagen niedriger als 5 Zoll waren, wurde das Land
- bewlhissert. Im weiteren Verlauf wurde die Nitrifikation durch, Austrock-

. nung der Krume behindert, bis dazu iibergegangen wurde, das Zuckerrohr
im Mirz unter Bewiisserung zu pflanzen. Auf diese Weise wurden Ernten
von iiber 30 t Rohr je acre gemacht, ohne daB eine anderé Diingung gege-
ben wurde als die Crotalaria, die in der vorangegangenen Regenzeit auf
dem gleichen Boden gewachsen war wie das Zuckerrohr und auf die oben
angegebene Art behandelt wurde. ; (S

Der pﬁchstfolgende Schritt wurde von dem ,United Provinces Agricul-
tural Departmenf.“ 1933 getan, indem Mr. R C. Allan den Gedanken ver-
wirklichte, der in dem 1931, versffentlichten Werk: ,The Waste Products
of Agriculture® ausgesprochen wurde, nimlich, daB die Griindiingungs-
pflanzen geschnitten und die Masse, gemischt mit den chkerrohrabfsllen,
sur Humuserzeugung zu benutzen sei. Die 'erzielten Frgebniss waren
. gehr zufriedenstellend. : L = :

Darauf wurde .ein Verfahren filr -grofie Mengen Zuckerrohrabfille im

,Institute of Plant Industry” ausgearbeitet, dessen Resultate im
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,International Sugar Journal®t) verdffentlicht worden sind. Die Abfille
des Zuckerrohrs werden unzerkleinert withrend der Regenzeiten kompo-
stiert' unter Zusatz von allen moglichen Pflanzenabfillen und einem
diinnen Brei, der aus Stallmist, Melasse, Holzasche. und Erde angerithrt
wird. Das gemischte Material wird in 8 Fub breiten, 3 FuB hohen und
beliebig langen Haufen aufgeschichtet. Nach dem .ersten Umsetzen wird
Crotalaria, die sehr schnell hochkommt, auf die Haufen gesit. Die Ent-
wicklung der Wurzeln und Knollchenbakterien ist sehr bemerkensweftt.
Wenn ‘die Crotalaria einen Fub hoch.ist, werden die Haufen umgesetzt
und die Leguminosen arbeiten mit an der Zersetzung, indem sie das
C : N-Verhiltnis der Mischung erhdhen. Das wird "wiithrend der Regen-
zeit zwei- oder dreimal wiederholt, wonach der Kompost in etwa 140 Tagen
fertig ist, also zeitig genug fiir das Auspflanzen des Zuckerrohres im
Februar. Ein #hnliches Verfahren wird jetzt vom ,Bundi Agticultural
Syndicate in Rajputana angewendet, wo, unter Leitung von Mr. E. F.
Sykes, die Rohrabfille von 950 acres erfolgreich zu Humus verwandelt
werden. \ ?
Auf groBeren Pflanzungen, die iiber eine Schmalspurbahn, Maschinen-
zentrale und eingearbeitete Chemiker verfiigen, wird es einfach sein,
dieses technisch in Indien und Bundi ausgearbeitete Verfahren ganz er-
heblich zu verbessern, wenngleich es schon jetzt fiir kleine Zukerrohr--
pflanzungen oder {fiir groe Zuckerrohranbauer brauchbar ist. Auf
gewohnlichen Zuckerrohrpflanzungen sollte die Humusbereitung aus den
Abfillen in grofem MaBstabe zu geringen Kosten in einem Zeitraum von
‘90 Tagen keine Schwierigkeiten bieten. Nachdem das geschnittene Rohr
von den Blittern befreit ist, welche Mafnahme nicht auf dem Felde. son-
dern in der Nihe der Fabrik geschieht, kdnnen die abgeschnittenen Enden
und alle méglichen pflanzlichen Abfille, die erhiltlich sind, einsehlieflich
frischer und getrockneter Griindiingung und diinner Bagasse, wie auch
allen erreichbaren Stallmistes durch die Hiickselmaschine gehen, wodurch
. eine Mischung entsteht, die nicht thehr klebrig ist. Diese Mischung von -
‘Abfiillen wird, so wie sie aus der Hickselmaschine kommt, vor dem Trans-
port mit der Schmalspurbahn zu den Kompoststreifen zu beiden Seiten
der Bahn, mit einem diinfliissigen Brei aus Melasse, Wasser, Holzasche
und Erde besprengt. Dort wird das Material in langen Hanfen von 8 bis
10 FuB Breite und 3 Full Hohe aufgeschichtet, um das ' Umsetzen und den
Transport des fertigen Humus zu erleichtern. Zwei- oder meist dreimali-
ges Umsetzen ist erforderltch. Nach dem ersten Umsetzen werden geeig-
nete Leguminosen auf den Haufen angepflafizt. Fiir Bewiisserung in
regelmiifigen Zeitabstinden muf. durch ausreichende Anlagen gesorgt
werden. Auf diese Weise konnen groBere Pflanzungen praktisch in bezug
: auf die Dilngung Selbstversorger sein: Die Zuckerrohrfelder wiirden sich

1) Tambe, G. C, und Wad, Y. D. ,Humus Mahufa‘ctixre from Cane
- Trash* (,,In_terpationnl Sugar Journal“, XXXVII, Juli 1935, Seite 260 ff.).
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gelbst, d@ngen. Nach den in Indore gewonneuen Erfahrungen kann man
annehmen, dal cine Menge von 100 t 7uckerrohrabfall etwa 45 bis 50 t
feuchten Kompost, mit 40 v. H. Wasser und 1 V. H. N (in der Trocken-

substanz). gibt. .

Baumwol le. Die Indore:Methode war ur;priing]i(-h vorgesehen, den
Buumwollp[lunm".rn [ndiens bei der Bekimpfung eines Faktors zu helfen,
der die grolfien Moglichkeiten Indiens als Erzeuger von Rolibaumwolle
einengt. Dieser Faktor — sehr schwache Bodendurchliiftung nach der Aus-
saat der Baumwolle — tritt sowohl aif den schwarzen Baumwollbdden
der Halbinsel, als auch in dém trockeneren Alluvialgebieten Nordwest-
Indiens in Erscheinung, wWo auch Baumwolle gebaut wird.

Bei den schwarzen Béden braucht man nicht erst die Statistik za studieren,
um die auberordentliche Wichtigkeit der organischen Diingung zu Baum- :
wolle zu beweis 2n. Die Folgen kann man in jedem Eingeborenendorf
heobachten. Die kriftig gediingten felder in der Nihe der Hauser bringen
hohe Ertrige feiner, gesunder Baumwolle. Im Vergleich hierzu sind dig'
Baumﬁollpﬂzmzen-auf den abgelegenen, ungediingten Feldern verkriippelt
und kiimmerlich. In sehr feuchten Perioden treten die Unterschiede heson-
ders stark hervor. Der hemmende Faktor ist die Verkrustung des Bodens,

die sich in normalen Jahren um die Mitte der Regenzeit, in feuchten Jahren

" aber bereits eher, hemerkbar macht. Die Bodenkolloide storen aie Durch-

liiftung; die chemische, Titigkeit im Boden vermindert sich; zuerst leidet
die Wurzelentwicklung und dann das Wachstund. Anwendung ton | Kom-
post hilft diese Sehwierigkeit zu heheben, weil -dadurch die Durchlﬁssig;
keit des Dodens verbessert wird. Im Alluvium von Nordwest-Indien tritt
ein #hnlicher hemmender Faktor auf. Hier wird die Baumwolle zumeist
unter Bewisserung angebaut, die ein Zusammenballen der Bodenteile
verursacht, demzufolge die Pflanzen, in der Hauptsache amerikanische
Varietiiten, den Eindruck machen, als ob sie nicht dort zu Hause wiiren. Die
Staubgefiibe funktionieren mangethaft, die Befruchtung und der Frucht-
ansatz sind \schwach, der Reifungs‘prozen u,m(erhﬁltnismﬁﬁig yerlingert
und der Faser fehlt es an Festigkeit, Giite und Elastizitit. Auch hier liegt .
die Ursache in einer sehr schwachen'Boden’durchliiﬁnng, die auf. diesen
Bodon -anscheinend eine ‘schwache Alkalitit bewirkt. Diese behindert
wiederum die Baumwollpflanze an einer ausreichenden Wasseraufnahme
aus dem Boden. Das einfachste Heilmittel gegen das Zusammenballen ‘der

2 ~

Bodenteilchen ist die Zufuhr von Humus.. %

In der Sakfand-Versuchsstation hat Mr. W. J. Jenkins, der leitende land-
wirtschaftliche Beamte in Sind, der in Indien einer der ersten ‘war, der
die Indore-Methode einfithrte, bereits den Beweis erbracht, daf Humus
von groftem Wert ist, sowohl bei der Erhaltung des richtigen Reaktions-
zustandes » des Bodens, zur Erhaltung der Gesundheit der Baumwoll-
pllanze, als auch zur Steigerung des Faserertrages. Die Exddre—!.{ethodc _
‘ *

. '
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-« unseres Lepra-

ist jetzt auf allen Gouvernements-Pflanzungen +in Sind eingefiihrt. In
Sakrand wurden in den ersten Jahren 1934/35 z. B. nicht weniger als 1250
Karrenladungen fertigen Komposts aus Baumwollstengeln und Pflan-

zenabfillen hergestellt. M. Jenkins schreibt in seinem Bericht vom .

1. Oktober 1935:

.Nach-den Erfahrungen von Sakrand und anderen Bewiisserungsgebieten
steht es bereits heute fest, dal der wissenschaftlichen sachgemidflea An-

wendung organischer Diinger eine ausschlaggebende Bedeutung bei der

endgiiltigen Losung des Problems, die Fruchtbarkeit des Bodens zu er-
halten und eine zu hohe Salzkonzentration zu verhiiten, zugestanden
werden muB.* X

Die Herstellung von Kompost hat sich von den Gouvernements-Pflanzun-

-gen in Sind jetzt auf die. Versuchsfelder ausgedehnt, die von den Ein-

geborenen .ini Share-System bebaut werden. Nach dem groflen Interesse
dieser Bauern zu urteilen, ist es nur‘eine Frage der Zeit, dal die Indore-
Methode auch von den Dorfbewohnern fibernommen wird. :

"Ahnlic}:e, interessante Ergebnisse sind von Colonel Cole, C.B.,, C. M. G.,

in Coleyana im Montgomery-Distrikt des Pundschab erzielt worden, wo
im Juni 1932 eine Kompostfabrik, &hnlich der in Indore, eingerichtet
worden ist, mit folgendem Ergebnis:‘ \

Die Baumwollernte ist*durch die Humuszufuhr merklich gefordert und die
Faserqualitit verbessert worden; die erzielten Preise sind héher und der
Wasserverbrauch fiir die Bewisserung ist jetzt um 33 v. H. geringer als
_bisher. Die Nachbarpflanzungen haben alle die Kompostierung eingefiihrt,
und es gingen von den Grofbauwern aus der Nachbarschaft viele Anfragen
um Erklirungen iiber die Methode ein. :

"Reis und Gemiise. " Gleich nach der Veraffentlichung von ,The

Waste Products of Agriculture” im Jahre 1931 nahm die_verstorbene Frau
Kerr die Humusherstellung im Lepra-Heim und -Hospital, Dichpali, in
‘dem _gronn, bedeutenden indischen Staat Hyderabad, auf. Die erzielten

.-Erg"ebnisse gind von dem Snperintendénten, Pastor G. M. Kerr, in seinem

|

Brief vom 20. September 1933 wie folgt zusammengefalt worden:

»Ich freue mich, die.,Ge_let%enhéit zu haben, in Beantwortung IThres Brie-

fes vom 23. August mein
mitteilen zu konner. }
Die Methode wurde hier, vor drei Jahren von meiner verstorbenen Frau
eingefiihrt, die die Instruktionen Thres Buches streng befolgte. Von An-
fang an war eine deutliche Wirkung “der Kompostdiingung zu beobach-
ten. Das Pflanzenwachstum war auf den Teilstiicken, die sachgemill zu-

rteil iber die Indore-Kompostierungs-Methode

o bereiteten Humus bekommen hatten, zwei- bis viermal besser als auf

~ jenen, die ohne, Humus geblieben, aber ‘sonst vollig gleich behandelt

- waren. Seitdem wird hier mit sechs Gruben gearbeitet. Ein grofieres

~ Ausmall war wegen beschrinkter Wassermengen nicht moglich. Bisher

-~

wurde der Kompost ausschlieBlich in den Gemiise- und Blumengiirten -

# m »l " 5 .v. : 5 ‘-‘, .

eimes angewendet mit dem Ergebnis, dal die Patienten
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- abgeben. 5 g

in der letzten Kilteperiode zwei- bis dreimal soviel Gemiise bekamen, -

als sie bisher erhalten konnten, bei dem gleichen Aufwand an Arbeits-
lohn. Fiir die kommende kalte Zeit haben wir unser Gartenareal ver-
doppelt. Bei diesen Arbeiten beschéftigen wir keine bezahlten Arbeiter,
mit “Ausnahme eines Inders, der in unserer Missions-Landwirtschafts-
schule fiir Feldwirtschaft angelernt wurde, und eines zweiten zur Lei-
tung der Gartenwirtschaft. Unsereé 500 Patienten verrichten alle nétigen
Handarbeiten; eine griofiere Kolonne arbeitet ausschlieBlich an der
Humusbereitung. Da die Losung der Wasserfrage wahrscheinlich vor
der Tiire steht, werden wir eine Fabrik, dhnlich der des ,Instituts of
Plant Industry“ in Indore, einrichten.

Die gegenwiirtige Regenzeit gibt uns eine prachtvolle Gelegenheit, den

.Wert der Methode fiir unseré Reisfelder unter Beweis zu stellen. Ein

grofles Reisfeld wurde mit Kompost gediingt, wihrend die Felder auf
jeder Seite auf die iibliche Weise mit Stallmist und Griindiingung be-
arbeitet  wurden. Das Saatgut und die Art der Begtellung waren auf
allen Feldern gleich. Die Unterschiede beim Vergleich sind sehr augen-
fillig. In den Feldern ohne Kompost haben die Reispflanzen im Durch-
gchnitt neun Halme und der Bestand .ist sehr diinn, wihrend auf dem
Felde mit Kompost die Pflanzen durchschnittlich 34 Halme mit schwe-
rem Kornansatz halen. Beim Abernten werden wir die genauen Ertrige
feststellen. Ich sende Photographien von diesen beiden Feldern, die, wie
ich hoffe, den auffallenden Unterschied zeigen werden. Naturgemal

_interessieren sich die Bauern der ganzen Gegend sehr fiir diesen Ver-

such, und der , Distrikt Talugdar” hat nach einem Besuch bei uns einen
Vortrag fiir die landwirtschaftlichen Beamten der Eingeborenen-Dérfer
gehalten. :

Wir haben fiir die Propaganda getan, was wir konnten. Vor 1!/ Jahren
hat meine Frau einen Lehrkursus iiber Gartenbau auf Wunsch unseres
Missions-Agronomen, Mr. E. L. Bevan,” B. Sc.., abgehalten, an dem
24 Schullehrer aus allen Teilen des Staates Hyderabad teilnahmen. Die
von den Teilpehmern: personlich ausgefithrte Einrichtung einer Indore-
Kompost-Grube war ein wesentlicher Punkt des Lehrganges. Mr. Bevan,
der mit der Oberaufsicht der Schule und der Girten fiir unsere Mission
in Hyderabad betraut ist, setzt diese Arbeit fort. Ich wiinschte, dafl
noch mehr in .dieser Hinsicht geschihe, denn meine Frau und ich sind
immer der Uberzeugung gewesen, dall die allgemeine Einfiihrung der
Indore-Methode nichts Geringeres bedeuten wiirde, als eine vollige Um-

wiilzung der landwirtschaftlichen Praxis in Indien. Die Methode hat den -
groflen Vorteil, daB sie nichts kostet auBler Arbeitslohnen und in der

trockenen Periode durchgefiihrt werden kann, in der mehr Arbeiter aus
den Dorfern zur V_erfﬁgung stehen als zu anderen Zeiten." :

In cinem spiiteren Brief vom 2. November 1933 aus Dichpali schreibt Herr - .
Pastor Kerr: ; Sty AL : :

» Wir l'\abenAdre'"i Durchschﬂittsteilstﬂck_e unserer Reisfelder abgeei-ntét." :
Teilstiick 1 erhielt 1,5 Zoll Indore-Kompost eingepfliigt, Teilstiick 2 er-+

hielt einigen Farmabfall zuziiglich %s Zoll Indore-Humus, Teilstiick 3
erhielt als®Kontrollstiick nichts. Das Gewicht-des Strohes konnten wir

in der nachfolgenden Tabelle nicht aufnehmen, weil Teilstiick 1 bereits /

vor 12 Tagen geschnitten wurde, Teilstiick 2 vor 2 Tagen und Teilstiick 3
erst gestern. Es ist alsa Nr. 1 trocken und die beiden andéren sind noch

feucht. Wir haben dew Strohertrag in der Anzahl gleich grofler Biindel

gegeben, jedoch hat Nr. 1 besseres Stroh und wird besseres Biiffelfutter
: ; ) 5 SR s :
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" einfaches indisches Dorf.

Ernteertrige von 3 Teéilstiicken Reis
imLepraheim Dichpali

e

) " Teilstiick 2 Teilst. 3

) ,,'E“_i_"*.“'ll'l",“
K ' . 1,5 Zoll In-" |%s Zoll Indore-

‘ dore-Kompost] Kompostund | Unge-
unter- ~ etwas diingt
W gepfliigt Farmabfall
Grofe der gleichmédlig be-
arbeiteten Teilstiicke,
Quadratfuf . ..¢. %, L. 6364 6364 6364
Menge des Saatgutes von vol- -
lig gleich: Qualitit in 1bs |. 6 2 6 6
Reisernte, gemessen, nicht :
gewogen, in lbs . . . . L . T 236 60
Strohernte in Biindeln von | )
gleicher ‘Grofle . ... . 138 106 40
\
. Wenn wir einmal-so weit sind, daB wir unsere ganzen 30 acres unter

Reis mit Kompost diingen konnen, dann wird es uns moglich sein, wei-
tere 50 bis 60 Leprakranke aufzunehmen. Das ist keine wissenschaftliche
« Folgerung nach Ihrer Berechnungsmethode, sondern es ist das Ergebnis
unserer praktischen Erfahrung*  ~ ¢

IV. ABFALLE VON STADTEN UND DORFERN

Seit - meiner Abreise von Indore 1931 jst die Methode mit Erfolg auf
stidtische Abfille (Miill und Abtrittsdiinger) von meinem \Nach'folger
Mr.. F. K. Jacksqn'u.nd tneinem fritheren Kollegen, Mr. Y. D. Wad!), ange-
wendet worden. - : SRe f _
Stddtische Abfiille wurden zuerst erfolgreich an folgenden Plitzen in Kompost
verwandelt: 1. Indore-City, wo die Abfallprodukte von 60 000 Einwohnern
zu behandeln waren; 2. die Indore-Residenz Enklave mit einer Bevl-
kerung von 4000 und 3. die Baracken des Malva Bhil Corps mit 1000 Mann.

Diese drei Plitze umfassen ein groBes Gemeinwesen, eine Kleinstadt und

Die. Anlagen fiir die Umwandlung stfidtiseher Abfiille in Humus sind sehr
einfach und.billig, Die Anlage hesteht aus: 1. einer fest beschotterten,
20 FuB breiten Strafie; 2. einqm__FullgraBen an jeder Seite der Strafe,
15 Fufl breit und 2 Fufl tief, dessen Boden beschottert ist und dessen
Seitenwiinde mit Brettern verstéirkt oder, noch besser, gemauert sind.
Entlang der StraBe wird die Oberkante dieser Seitenmauer mit ciner

i i v

1y Jackson, F. K, and Wad, Y. D.: ,,The Sani Dis i
_ Utilization of Habitation Wastes by the m%r :ﬁz}aszﬁd ?’Igl::clilegi?nl :
: Mg@ical Gazette, LXIX, Nf. 2, Februar 1934). s . ‘
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eisernen oder hdlzernen Bordschwelle versehen als Stiitzpunkt beim
Wenden der Karren; und 3. geschotterten Stapelplitzen von mindestens 20 Fub
Breite zum Aufstapeln des fertigen Kompostes bis zum Verkauf (Abb. 6)
Es ist empfehlenswert, Seitenwinde und Boden des Fiillgrabens zu glatten
und vollig wasserdicht zu mauern, um unter allen Umstdnden zu verhin-
dern, das Fliegenbrutplitze entstehen. Einige langstielige Rechen und
gewt')hnliché Grabegabeln und eine einfache Einrichtung ,der Wasser-
gufuhr sind die ganzen Geriite, die notig sind. Selbstverstindlich mufl
tiir eine ausreichende Oberfliichenentwésserung: gesorgt werden, damit
bei heftigen Niederschligen das Wasser ablaufen kann und eine Uber-
schwemmungsgefahr fir die Anlage, insbesondere die Gruben und die
Stapelplitze, nicht besteht. -

“Abb. 6. Kouipostanlage fiir stddtische Abfille..

Die.Herstellung von Kompost, die etwa einen Monat dauert, besteht aus
einer ordnungsgemifen Schichtung und Anfeuchtung des Rohmaterials —
stidtischem Miill und Abtrittsdiinger — in den Fiillgriben und einem
dreimaligem Umstechen der Fiillung. Das Fitllen der Gruben geschieht
auf folgende Weise: An dem einen Ende der Grube wird ein leerer 4 Fuf
breiter Raum gelassen. Zuerst wird dann eine ‘Miill-Lage von 3 bis 4 Zoll
von den Karren in die Grube gekippt und mit Harken glattgezogen. Es
folgt dann umfschichtig' eine Karrenladung . A_btrittdi@nger und eine
“Karrenladung Mill. Jede Karrenladung wird glaitgezogen. Etwa vier
solche Lagen sollten tiglich eingefiillt werden, bis ‘die Grube nach zwel
Tagen voll ist; die oberste Schicht am Abend und auch am Ende der
Fiillung soll stets aus etwa 2 Zoll dickem Milll bestehen. o . _

Ein intensive Giirung, bei der die Temperat_u_r" auf itber 50° C steig

setzt sofort ein. Die reichliche Luftzufuhr, die bei sorgfiltiger Mischung
gicher vorhanden. ist, fiihrt zu einer sehr schnellen Oxydation der Masse
und zu ‘einem Abbau aller schiidlichen Ausdiinstung, wihrend die grofe
Hitze die meisten Flieg’gtilarv,en' und*wahrscheinli'ch auch die Eier von
Wirmern uhd die Sporen der Kfankﬁeitskei?ne'verhichte‘t. Die Masse
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wird dreimal umgesetzt. Das erste Umsetzen geschieht 2 bis 3 Tage nach
dem Einfiillen. Die Hiilfte des Inhalts wird in den leeren Raum am Ende
der Grube gebracht und der Rest der Fiillung daralege]egt. Das notige
Wasser wird withrend des Umsetzens zugegeben. Auf diese Weise werden
alle Fliegenlarven, die an der Aullenseite moglicherweise noch gefunden.
werden, in das Innere der Masse gebracht und durch die Hitze vernichtet.
Das zweite Umsetzen ehenfalls unter Zusatz von Wasser geschieht 8 Tage
spiiter und das dritte Umsetzen je nach dem Zersetzungsgrad 8 bis 15
Tage nach dem zweiten. Bei diesem dritten Umsetzen wird das Material,
das nun schwarzer Humuserde #hnlich geworden ist, aus dem Graben
genommen, angefeuchtet und in 4 FuB hohen Haufen auf den dazu
bestimmten Lagerpliitzen aufgestapelt.

Die chemische Zusammensetzung: ist zufriedenstellend. In der Trocl/(en-
substanz sind die Durchschnittsgehalte: N 1 v.H,, CaO 16 v.H., K:0 0,75
v.H., P20s 0,85 v.H. Die Ergebnisse zu Baumwolle, Weizen und Luzerne
entsprechen denen mit Kompost aus pflanzlichen Riickstinden und sind
im einzelnen verdffentlicht in der genannten Arbeit von Jackson & Wad,
die man von dem Direktor des Instituts of Plant-Industry, Indore, Central

India, beziehen kann.

Das Produkt findet willig Kiufer. Der Verkaufserlos ist hoher als die
Herstellungskosten, so dal ein betrdchtlicher Gewinn gebucht werden
kann, gegeniiber fritheren Zuschiissen. Im letzten Jahre erzielte Indore
. City z. B. einen Reingewinn von Rs 3085, withrend bei der alten Methode
" der Verwertung der Abfille das Defizit Rs 4535 betrug.

Vom hygienischen und samnitiren Standpunkt betrachtet, sind die Resul-
tate befriedigend. Dazu berichtet Oberstleutnant a. D. Tyrrell, C.1. E,
L M.S, ,Inspector-Genéral of, Hospitals and Director of Public Health*
Holkar State, wie folgt: :

»Ich hatte Gelegenheit, die Entwicklung der Indore-Methode vom Beginn
1932 an zu verfolgen und selbst dabei mitzuwirken. Nach den bisher ge-
machten Erfahrungen hat die Methode gute Aussichten, als die beste
bisher bekannte Methode zur Verwertung stéidtischer Abfille anerkannt
zu werden. Vom hygienischen Gesichtspunkt betrachtet sind die hervor-
ragendsten Eigenschaften: - S Y

L. Die grofe Hitze (die in sehr kurzer Zeit erzeugt wird) bewirkt die
Vernichtung der Insekten und macht den Kompost ungeeignet fiir eine
Brutstitte der Fliegen. Die Temperatur ist so hoch und bleibt so lange
hoch, daf wglrséheinlich die Wurmeier vernichtet werden, es war jedoch
noch.-nicht moglich, in dieser Hinsicht Versuche durchzufiihrén.

2. Die geringe Ausdehnung des Gelidndes (3 Acre) fiir die volllstiindige
Verwertung aller Abfallstoffe eines Gemeinwesens von 60 000 Menschen.
Bei dem friiher iiblichen System wurde der Abtrittdiinger so weit vor
die Stadt gefahren, daB man in der Regeénzeit sehr hiéufig im Schlamm
steckende, zusammengebrochené Karren sehen konnte, von denen der
Inhalt in die StraBen%rﬂben floB. Bei dem neuen System braucht man
nur ein kleines Stiick beschotterten Landes und eine viel geringere Zahl
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von Arbeitern, die dazu unter erheblich gitnstigeren Béd‘ingungcn ihre
Arbeit verrichten. .

3. Die schnelle und vellstdndige Weise, auf die der Abtrittdiinger ver-
wandelt wird zu einem Stoff, der in Geruch und Aussehen von schwar-
zer Gartenerde kaum zu unterscheiden . ist. Der Unterschied zwischen
dem neuen System und der fritheren Methode mit ihren riesigen Filkalien-
haufen, die zu ihrer Zersetzung viele Monaté brauchten und eine Brut-
" gtitte fiir Fliegen und Ratten waren, ist sehr auffallend.
Die Indore-Methode ist in den letzten Monaten, in denen {iberaus schwere
‘Regen von iiber 50, Zoll niedergingen, einer sehr -schweren Priifung
unterzogen worden. Trotz dieser ungiinstigen Bedingungen waren die
Ergebnisse befriedigend — bei léngerer Erfahrung werden diese aber
jedenfalls noch bedeutend giinstiger sein. Der Markt fiir diesen Kom-

post - ist willig und es ist anzunehmen, daB die Nachfrage, wenn der

Diingewert erst bekannt ist, die Erzeugung i'l_bvertreffen wird.*

Wahrend der letzten zwei Jahre ist diese Methode in Indien in den fol-
genden Staaten von Zentralindien und Rajputana eingefiihrt worden, und
zwar zeitlich in folgender Reihenfolge: Imdore, Rewa, Jaipur, Alwar,
Bharatpur und Datia, und bei den folgenden Gemeinden: Neemuch Can-
tonment, Secunderbad Cantonment, Nanded (Hyderabad, Deccan), Shahja-
hang_ur'(Unitcd Provinces) und Sabour (Bihar und Orissa). Auch in

Ceylon haben einige Gemeinden einen Anfang mit der Methode gemniacht.

Die interessanteste Entwicklung _in dieser Beziehung hat unléngst in
Kenya stattgefunden. Eine Anlage, die von der Express Transport Com-
pany gebaut ist und verwaltet wird, ist jetzt in Nairobi an der Arbeit,
die folgenden Abfallstoffe in Diinger zu verwandeln: Kaffee-Hornschalen,
,,Boma'-Diinger, Gerbereiabfille, Haare, Wolle, Abfiillle beim Schlachten,
Horner, Hufe, Khochen, Baumwollsaatrﬁckstande; Spreu, Holzazche und
Kalkstein. Soweit notwendig, werden diese Stoffe vor dem” Mischen
feingemahlen, angefeuchtet und dann in Gruben nach dem Ver-
fahren, wie angegeben, Kompostiert. Nichts darf jedoch bei diesem
ProzeB. dem Zufall iiberlassen werden. Die Mengen der verschiedenen
Bestandteile miissen im richtigen Verhiltnis stehen; der richtige, Grad
von Aziditit der giirenden Masse muf aufrechterhalten werden, um einen
wertvollen Diinger zu erlangen. Der ProzeB dauert 90 Tage, zu diesem

Zeitpunkt hat man einen nihrstoffreichen, fein verteilten Humus von’

folgender Zusammensetzung in’ Hundertteilen erzeugt: Wasser 25, orga-
nische Masse 62,15, N 1,5, P20s. 1,5, K:O 1,5, CaO 4,0. Der Gehalt an 16s-
-lichem Humus. ist 14 v. H, das C : N-Verhiltnis 15 : 1. Die Leistung der
Anlage bbtrigt je Tag 20 t; 1934 waurden 3500 t verkauft; der Preis an
der Grube ist 14 Schilling je Tonne. In ‘einem Brief aus Nairobi yom
26. September 1935 schreibt der leitende Direktor der Gesellschaft: ,Die

Erfolge auf genau kontrollierten Versuchsfeldern zu Blumen, Gemiise, -

: Mais, Griinland und Kaffee waren geradezu verbliiffend."

& 4 - D .
Die als einfaches gewerbliches Unternehmen g‘egrilndete Nairobi-Anlage,
durch das giinstige Ergebnis der Indore-Methode auf den Kaffeepflanzun-
> < 3 . P ) . »
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gen.in Kenya veranlalt, ist ein voller Erfolg geworden aus dem einfachep
Grunde, weil das Erzeugnis gerade das ist, was der Boden verlangt, und
der Preis erschwinglich ist. :

bie Erfolge dieses Nairobi-Versuches sind deshalb so ungew&hnlich
interessant, weil sie richtunggebend sind bei der Lésung des Diingungs-
problemes in allen Erdteilen: wie eine erfolgreiche Arbeitsregelung in
der Fragg, organische oder anorganische Diingung, zustande kommen
kann. : :

Der erste Schritt ist eine sichere Humus-Anreicherung, die sich erreichen
1aft durch die Kompostierung der organischen Riickstinde, die bisher |
vollig verloren gingen oder_nur teiliveise verwertet wurden. Diese Stoffe
sind stddtische Abfiille, Abwisser, Schlamm und Torf, deren Kompostie-
rung sehr einfach ist. Der mit Sehlamm und Abwasser bespritzte Abfall
und Torf schafft die fiir die erste Phase der Gérung notwendigen Bedin-
gungen. Dér begrenzende Faktor wird immer die Sauerstoffversorgung
‘sein. Das fiir die Praxis wichtigste Problem wird sein, wie man die fiir
die,_Pilze und Bakterien nétigen Mengen Sauerstoff am einfachsten der
atmosphérischen; Luft entziehen kann. Einfache Diffusion geniigt nicht.

Vorrichtungen, wie Mischmaschinen, Transportmitte] u. a,

Wiilirend die organischen Abfille von - Sthdten in Humus umgewandelt
werden, konnen wir einen weiteren Schritt tun in der Verbesserung
- unserer Diingewzufuhr. Wir kénnen dem Beispiel von Nairobi folgen und’
ein ideales Diingemittel herstellen, das als Grundlage Humus aus pflanz-
lichen und.ﬁanimqlis'chen Abfillen enthalt und in’seiner Wirkung durch

vor der Girung gegeben wird. Auf diese Weise bewirkt der Zusatz der
Handelsdiinger einen zweifachen Vorteil: 1. eine Zufuhr anorganischer
Néhrstoffe fiir die Pilze und Bakterien und 9, eine Verbessérung der

chemischen Zus_ammense'tzung des Endproduktes, r .

Es diirfte nicht auBerhalb des Arbeitsgebietes irgehdeines groBen Chemie-
Konzernes liegen, fiir eine Reihe. von Jahren die Abfallstoffo eines Indu-
striegeliindes aufzukaufen, moglichst in der Nihe von Torfmooren, und
eine neue, lokale Indu’strie‘ zu schaffen, die sich 'bestimmt iiber das ganze
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V. ZUKUNFTSAUSSICHTEN

Die systematische Umsetzung der Abfille zu Humus in der tropischen

Landwirtschaft hat einen direkten Einflufl auf andere Probleme: z. B.
Verbesserung der Griindiingung, Entwicklung der Qualitit von Tee,

Kaffee; Kakao und Tabak, die Stirkung der Widerstandsfihigkeit von
Pflanzen und Tieren und die Politik, die in der landWIrtschafthchen For-

schung der Zukunft zu befolgen ist.

Grindiingung Im allgemeinen hat das Unterpfliigen der Griindiin- .
gung nicht den Erfolg gehabt, den man sich zuerst versprochen hatte.
In den meisten Fillen verursacht die Zersetzung der Griinmasse im
Boden eine Verarmung der Bodenldsung, verunreinigt die Bodenluft und
erschopft hiufig die Bodenfetchtigkeit. Das Ergebnis ist, daB der Boden
iberanstrengt ist und magere Ertrége erfolgen.
Wie kionnen diese. Schwierigkeiten iiherwunden werden? Wenn die Wahr- ,
scheinlichkeit vorliegt, daB durch das Unterpfliigen ein Mangel an — oder
eine unregelmifige Verteilung der — Bodenfeuchtigkeit eintritt, ist es
besser, die Griindiingungspflanzen zu mihen' fiir die Kompostierung und
die Titigkeit des Bodens ausschlieBlich auf die Verarbeitung der Pflanzen- .
wurzeln zu beschrianken. Im Falle, daR eine Verarmung an Bodenfeuchtig-
keit nicht zp befiirchten ist, sollte die Griindiingungsmasse vor dem Un-
terpfliigen mit Stallmist oder Humus gediingt und so mit der Schezbenegge‘
bearbeitet werden, daf Griinmasse und Diinger mit den oberen 3 bis 4 Zoll
der Krume vermischt werden. Dadurch werden die den Humus bildenden
Pilze und Bakterien mit den von ihnen bendtigten N#hrstoffen — ge-
bundenem Stickstoff und anderen Mineralien, Sauerstoff, Wasser und einer -
Base zum Neutralisieren iiberschiissiger Stiurée — versorgt und die Arbeit
der Zersetzung der Griinmasse wird vom Boden, ohne Uberanstrengung
geleistet werden konnen. Die Unzuliinglichkeit von Griindiingung fiir die
Erhaltung der Fruchtbarkeit ist neuerdings auf der Baumwoll- Saatfarm
in Dadawa, Nord-Nigerien, bestitigt worden (,,The Empire Cotton Gro-
wing Review*, XIII, 1936, S. 12—19). Auf ‘dieser Farm sind Versuche ge-
macht worden, den Boden in gutem Zustande zu erhalten durch das Ein-.
pfliigen von griinen Pflanzen. Dies erwies sich als Miflerfolg. Im Jahre
1929 wurde beschlossen, festzustellen, welchen EinfluB geringe Gaben von
natiirlichem Viehdlinger — 1t je acre — haben wiirden. Tats#ichlich war
eine unmittelbare Besserung zu bemerken. Die 3Khrllchen Gaben von tie-
rischem Diinger wurden daraufhin auf 2t je acre erhoht. Die Fruchtbar- *
keit der Farm stieg schnell, und der Boden ist ]etzt in besserer Verfassung
" als jé zuvor. : i ~ :

Die Enthcklung der Qualitit

In der heutigen Zeit der Uberproduktion fast aller tropxschen Produkte
sollte die Quulit.itsfrage gegenﬂber der errexchbaren Quantntat stark in
o o . 5 5» : 3R ; - {
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den Vordergrund gestellt- werden. Wie ist dies zu erreichen? Es mehren
sich die Beweise dafiir, daB die Qualitiit der Erzeugnisse neben anderen

" Faktoren von der Humusziifuhr abhiingig Yet, zu deren. Bildung auch .,

tierische Abfallprodukte mit verwendet wufden.

Die fiithrenden Gemiisebauern, die Produkte von hoher Qualitit an die
europiischen GroBstiddte liefern, wenden stets grolle Mengen Stallmist und
verhéltnismifig wenig Handelsdtinger an. Einer der erfolgreichsten Ge-
miisepflanzer in der Nihe von London hat im letzten Jahr (Oktober 1934
bis September 1935) die Riesensumme 'von 5611%£ fiir die Diingung von
200 acres Land ausgegeben. Diese Ausgabe von 28£ je acre verteilt sich
wie folgt:

Horn.und Knochen . . ." . . . . D526%
Plardemint st 5 N et e T 46T A
Handelsdiinger .+, . . . . . ... 207%
Kalk el N e BRGNP e s 100 £
T S S R R R R R

s Insgesamt . . 5611%

Zum Beispiel werden auf groﬂen Londoner Mirkten die auf diese Weise

. gewonnenen Erzeugnisse immer vor denjenigen ausverkauft, die mit “che-

mischen Mitteln gediingt wurden: Letztere sind oft schwierig abzusetzen,
da sie in Giite und Aroma den erstgren nachstehen.

Auf einigen Kaﬁeepﬂanzungen in Kenya und Tanganyika hat die systema-
tische Anwendung von Humus in der kurzen Zeit von zwei Jahren nicht

- nur die Ertriige erhoht, sondern auch die Qualitit verbessert.

In London -scheinen einige am Tee-Anbau und -Verkauf interessierte
Firmen sogar anzunehmen, daf} die‘Anwendung chemischer Diinger in den |
Teegiirten von Indien und Ceylon einen nicht giinstigen Einfluf auf die
Qualitét des Tees ausiibt. :

Ein Pflanzer aus Dar;eelmg in Indien, Mr G. W. O’Bnen Elgentﬁmer von
. Gommtee Tea Estate, der fortdauernd Tee von hochster Qualitit erzeugt,
hat in den 31 Jahren, die er die Pflanzung leitet, niemals Handelsdiinger -
gebraucht. Die einzigen Diinger waren Rindermist und Pflanzenabfille.

\ {

Wlderstandsfahlgkext gegen Krankhelten
‘'von Pflanzen und Tieren - 3

-

“Waihrend vieler Jahre war es iiblich, die Pflanzenkrankheiten als direkte

Folge des Eindringens von Insekten oder Pilzen zu betrachten: auch -ich
habe diese Ansicht gehabt. Meing lange Erfahrung als Pflanzenziichter in
Indien, wo ich tausende von einzelnen Arten in Reinkultur Jahr fiir Jahr
zu unterhalten und gleichzeitig Futterernten zu iiberwachen hatte, die auf
einem kleinen Stiick Land mit Zuhilfenahme fortgesetzter Humusgaben
gezogen wurden, hat mich veranlaft, diese Ansicht zu éindern. Ich habe
gefunden, daB bei Anbau von Sorten, deren Wurzelsystem fiir die

.‘ 3 ' . ¢
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Bodenbedingungen geeignet war und wenn das Land sich in gutem Zu- <
stande infolge der Zufuhr von vergorener, organischer Masse Befand,

~ folgendes geschah: 1. Die Pflanzen wurden nie von Insekten und Pilzen

~ angegriffen, und 2. das ungeimpfte Zugvieh, das mit diesen Pflanzen, ge-
fiittert wurde, wurde niemals von Krankheiten, wie Maul- ‘und Klauen-
geuche, Rinderpest, Septicaemia u. a., befallen, obwohl sie die gleiche *
Weide benutzten wie die infizierten Tiere. Diese Erfahrung erstreckt sich
{iber eine Periode von iiber 90 Jahren und wurde auf drei Stationen wie-
derholt: Pusa in der Provinz Bihar und Orissa, Quetta, an der Westgrenze
und in Indore. Ich habe, kurz gesagt, gefunden, dafB bei richtiger Sorten-
wahl und richtigen AnbaumaBnahmen die Pflanze imstande ist, selbst fiir
gich zu sorgen. Auch die Ochsen wurden immun gegen Krankheitsbefall,
wenn die Rasse fiir die ortlichen Bedingungen geeignet war und fiir rich-

‘ tige Fiitterung und Stallung gesorgt wurde. Es wiire sehr interessant,
wenn in den von der Tsetse-Fliege befallenen Gebieten Afrikas die Surra-
Bekimpfung .aufs neue von diesem Gesichtspunkt aus angefalt wiirde.

Welche wirklichen Tatsachen liegen diesem Ubel nun zugrunde? Was
macht das Vieh zu einem so begehrenswerten Objekt fiir die Fliege und .
o anfillig fiir die Krankheit, deren Keime diese Insekten bet sich tragen?

. Die Vernichtung der Fliegen ist zdgleich die Vernichtung des Problems.
Das ist keine wissenschaftliche Folgerung, sondlern ein” Umgehen der
Frage. - » T . s

VI LANDWIRTSCHAFTLICHE FORSCHUNG HEUTE UND MORGEN

Beim Abschluf dieser Arbeit mdchte ich versuchen, in kurzen Worten die
Stellung der Indore-Methode zu der heutigen Sachlage und ihren Einflub
auf die landwirtschaftliche Forschung klarzustellen. : S

Der Kreislauf der Natur — das »Rad des Lebens* — besteht aus zwei
Prozessen: dem Prozel des Wachstums un(_l dem Prozel des Absterbens.

., Beide sind integrale Faktoren dieses Kreislaufes, beide sind gleich wichtig,
beide sind unentbehrlich. Dessenungeachtet ist'man gewohnt, dem Wachs-
tum infolge seiner sichtbaren Nutzleistung viel mehr Aufmerksamkeit zu
widmen, withrend ither das Absterben wenig-nachgedacht wird. Als Liebig

. und nach ihm die Rothamsteder Versuche um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts eine Ideenfolge in Béwegung setzten, ‘die-direkt zu einer Stei-
gerung dés‘natiirliéhe_n Ptlanzenwachstums mittels der kiinstlichen' Diin-
ger fiihrte, wurde das Tempo in der Weiterentwicklung der Landwirt-
schaft merklich beschleunigt. Es wurde jedoch nichts zur Beschlgunigung
des Absterbens getan. In Europa (Okzident) hat sich der Landbau infolge-
dessen sehr einseitig entwickelt, indem sich sehr bald in den Versuchs-
stationen und auch in der Praxis eine Idee.durchsetzte, die kurz die
, NPK-Mentalitit* genannt werden kann. Den Orient hat diese Idee dage-

- gen nicht beeinflufit; niedrig gerechnet haben 100 Millionen Bauern

< , L] M. - v
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nie etwas von Handelsdiinger gehort. Es ist ein glﬁckllcher Umstand, dafi}
dort ‘der Ackerbau- das notwendige Glelchvcwwht zwischen Wachstum
und Absterben bewahrt hat.

Die emsemge Entwicklung des okzxdenta]en Landbaues hat eine Auf-
fassung begiinstigt, die grofe Nachteile hat. Die durch die Handelsdiinger
erzielten hoheren Ernten haben die Forscher \eranlaﬁt, ihre Aufmerk-
samkeit auf den augenscheinlichen Ernteerfolg zu konzentrieren, stets
héhere Ertriige anzustreben, Ertrige und Kosten zu vergleichen; stati-
stische Methoden einzufithren, die nicht sofort sichtbaren Wirkungen zu
entdecken, neue Pflanzenvarietiten, die eine maximale Ausnutzung des :
Bodens gewiihrleisten, zu ziichten und zu verteilen, die treuen Zensoren

der Natur, die Insekten und Pilze, zu erforschen und unter dem Vor-

wande einer Erntéschiidigung an ihrer natiirlichen Arbeit, ungeniigend

\ ernéihrte Pflahzen zu kennzeichnen, zu behindern. Bei ihrer einseitigen

Jagd nach’ der Quantitit bewirken die Versuchsstationen nicht nur eine

Irrefithrung der Praxis, sondern leisten unbewullit der wahren Basis

. wissenschaftlicher Forschung einen schlechten Dienst. Sie haben die

Thede, dal dem Boden alle Abfallstoffe von Pflanze, (Tier und Mensch -
zurﬁckgegeben werden miissen, fallen lassen Sie haben die eine Hilfte

des Kreislaufes der Natur beschleumgt, ohné an die mndere zu denken.

Diese Steperung kann nur zu einer Irrfahrt fithren; das Gefithl fiir den
rechten Weg geht dabbi verloren.

Wenn wir das Wachstum beschleunigen, musson wir auch fiir schnelleres

Absterben sorgen. Das Ziel der Indore-Methode ist, das Absterben zu for-

“dern und die Abfille auf verniinftige Weise auszunutzen, damit wir

das Gleichgewicht im Kreislauf der Natur wieder erreichen. Die
wichtigsten. Prozesse, ' die zu einer ergiinzenden Beschleunigung des
Wachstums beitragen, wiirden damit eingeleitet sein. Das weitere wird ,
Mutter Erde selbst besorgen. Es liegt kein Grund vor, sich um Hochst-
‘ertrige aufzuregen, denn es ist unnétig, die iiberfiitterten Mirkte mlt
Produkten vollzustopfen, die kein Mensch kaufen kann,

Wenn wir uns von dem Vorurteil beziiglich der Quantitit befreit haben,

kénnen wir uns mit der heute tatsichlich wichtigsten Frage der ‘Qualitit
~ befassen. Die erkung der Faktoren, die dabei nﬁtzhch und schadhch
sind, die Auswxrkungen hoher Qualitdtsprodukte “auf- Krankhexten ‘bei
- Pflanze, Mensch und Tier, miissen erforscht werden. Wir kbénnen dann .
_Quantitit und Qualitit zugleich. errexchen Dann werden wir dem Ziele,
das die Wissenschaft sich selbst setzen mttBte einen Schritt nither gekom-

men sein — die Erde ﬁir den: Empfang ihrer Km.der bereit zu halten
. : ) i
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DAS INDORE-VERFAHREN ZUR K()MPOST-
HERSTELLUNG Y

-

Diese Anleitungen fiir die Herstellung und Behandlung von Ko}npost-
haufen sind auf den in Indore in Zentralindien in den Jahren 1921 bis 1931
entwickelten Komposticrungsverfahren aufgebaut. Das Verfahren hat den
Vorzug, daB es nicht nur durch die Verwertung aller Abfille und durch
die Vernichtung des Unkrautsamens sowie .schidlicher Pilze und Insekten
wahrhaft wirtschaftlich ist, sondern daf auch die auf ‘ihm gewachsenen
Pflanzen widerstandsfiahiger sind. gegen Krankheiten und einen unver-
gleichlich hohen Nahrwert haben. A <

Kompostrohstoffe sind alle organischen Abfdlle wie Pflanzenreste, Laub,
altes Stroh und Heu, Schilf, Seeschlick, Heckenabfille usw. Auc_h' Altpapier,
abgetragene Kleidungsstiicke, Leder, Qiicke ‘konnen nach vorherigem Ein-
weicheni in Wasser dem Komposthaufen zugesetzt werden. Alle c,hlorophyl_L
haltigen Stoffe sollten vor der Aufschichtung im Komposthaufen teilweise.
verwelkt sein. Harte, holzige Stoffe sollten in kurze Stiicke geschnitten
und nach Méglichkeit mit Hilfe eines Zerreibers zerfasert werden.
Ferner wird fiir den Kopmosthaufen tierischer Dung von Pferden, Kiihen, *
Schafen, Schweinen und Gefligel bendtigt. Auch menschliche Fikalien

; eignen‘ gich sehr gut und sind bei richtiger Lenkung des Rottevorgangs
und sofortiger Uberdeckung mit humoser Erde ohfie nachteilige Wirkung. °

Getrockneter Abwasserschlamm kann ehenfalls benutzt werden. .
AuBerdem wird Mutterboden, wenn mboglich gemischt mit feinkdrnig ge-_

mahlenem Kalkstein, Holzasche oder noch besser ein Gemisch aus allen

drei Stoffen benttigt. Diese Stoffe dienen zur Neutralisierung und zur

Verhinderung der Séurebildung. : :
Zuletzt wird Wasser bendtigt. In der Regel wird der Regen den Bedarf

an Feuchtigkeit im Komposthaufen decken. (In England ist vielfach der -

Schutz vor dem Regen wichtiger als die Versorgung mit Wasser, obwohl
auch hier Zeiten vbrkomme'n,.'m denen es zugesetzi werden muf.) Der
Kompbsthaufen darf nicht zu naB sein. Er muf die Konsistenz eines aus-
gedriickten Schwammes haben. Fliissiger Dung, z. B. Urin oder - Jauche,
ist von grofitem Wert. _ FENT : 3

Wiihrend dés -ersten Stadiums der Rotte bendtigen die in den Kompost-
haufen titigen Pilze und Bakterien grofie Mengen an Luft. Diesa wird
ihnen zundchst durch die natiirliche Liiftung des locker aufgeschiitieten .
Haufens zugefithrt. Spéter, nachdem das Stadium der Pilzrotte voriiber '
“ist und die in Rotte befindlichen Stoffe bereits zusammengesackt und

1) Nachdruck aus ..Geéundheitsin%nieur“.' 69. Jahrgang 1948, Heft 3, S. 93 T
iibersetzt aus ,,80il and Health

o i

d.'1 1946, Heft 2, von Prof. Dr.F. Pépel.
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dunkler geworden sind, kann die Gédrung auch bei geringerer Luftzufuhr
fortgesetzt werden.

Die Komposthaufen sind unmittelbar auf dem Erdboden und nicht auf
einer Betonunferlage aufzusetzen. Heckenreiser, abgeschnittene Obsthaum- e
triebe oder #hnliche Stoffe, die die Sohlliiftung férdern, sind als Boden-
lage geeignet. Der Komposthaufen besteht aus 3 oder 4 Raumteilen Griin-
abfille, “die innig mit einem Raumteil Stallmist und einer ausreichenden
Menge neutralisierender Stoffe aus gleichen Teilen Mutterboden und fein-
kérnigem Kalkstein gemischt werden. Holzasche kann einen Teil des Kalk-
steins ersetzen. Durch die innige Mischung der Rohstoffe beim Aufsetzen
des Haufens bis zu einer Hohe von 1,2 bis 1,5 m kann die Rotte beschleu-
nigt und viel Arbeit beim spiteren Umsetzen des Haufens gespart werden.
Im Verlauf der Rotte sackt der Hapfen bis auf eine Hohe von 0,9 m wieder
zusammen. Eine Abdeckschicht aus Stallmist von 5 bis 7 em Dicke, dic
nochmals mit dem Erde-Kalk-Gemisch iiberstreut wird, schlieft jeden Ab-
- schnitt des aufgesetzten Komposthaufens ab. In niederschlagreichen Ge-
genden wird der Komposthaufen zweckmifig dachformig ausgefiihrt und
gelegentlich mit Blech oder Bretterh abgedeckt.

Die Komposthaufen sollen mindestens 3,6 m lang, 1,5 m breit und 12 m
‘hoch sein. Bei kleineren Abmessungen wird das Verhaltnis der abkiihlen-
.den Oberfliche zu seinem Inhalt zu grof. Sind kleinere Mengen zu kom:
postieren; so wird zweckmaBig der nachstehend beschriebene Neuseeland-
" kasten verwendet. X : .

Der Komposthaufen wird zweckmiBig in Abschnitten von 1,2 m Lénge bis
zur volligen Hohe aufgesetzt, bevor mit dem niichsten Abschnitt begonnen
wird. Der zweite Abschnitt wird dann unmittelbar neben dem ersten in
voller Hohe aufgeschichtet, ehe mit dem dritten begonnen wird. Diese
Arbeitsweise wird bis zur Erreichung der ganzep Linge des Kompost-
haufens.eingehalten. Sie spart Zeit, da die Rotte sofort in jedem Abschnitt
beginnt. Dariiber hinaus schiitzt jeder neue Abschnitt den vorhergehenden
vor der Abkifhlung, so daB die Girungswirme darin erhalten bleibt. Am
. Ende der Kompdstbeete und zwischen ihnen muf} ‘geniigend Platz zum Um-
-setzen des Haufens freigelassen werden. ' ;

- Die Komposthaufgn miissen so locker wie méglich aufgeschichtet werden,
um sie anfinglich stark beliiften zu konnen. Es sollte darauf geachtet
werden, die Komposthaufen ‘wihrend des Umsetzens nicht zu betreten. :
- Die Beliiftung der Komposthaufen kann durch die Anordnung senkrechter
Luftschiichte weitgehend gefordert werden, Mit Hilfe senkrecht aufgestell-
- ter Stangen, die mit Material umschiittet werden, kénnen die Lusftchéichte,
die einen Mindestdurchmesser von-10 em haben sollen, hergestellt werden.
Sie werden in Abstinden von 0,9 m angeordnet. \
Wenn die Rohstoffe beim Aufsetzen sehr, griindlich miteinander gemischt
sind, brancht der Komposthanfen nur einmal umgeseétzt zu werden. Dieses
sollte nach der Beendigung der intensiven Rotte, die zu Beginn eingotat

;3" !/
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und Temperaturen bis zu 65° C erreicht, dann geschehen, wenn der Kom-
posthaufen bereits' wieder abkiihlt. Normalerweise tritt dies in etwa drei
Wochen nach dem Aufsetzen des Stapels ein. Wihrend dieser Zeit wird
sein Inneres vollkommen von weilen Pilzfaden durchzogen.

Etwa am Ende der dritten Woche wird mit dem Umsetzen des zuerst auf-

; gebautcn Stapels begonnen. Mit grofter Sorgfalt ist darauf zu achten, dab
die AuBlenschicht des Haufens nunmehr den Kern des umgesetzten Stapels
bildet. Wenn die Rotte richtig verlaufen ist, braucht in dem umgesetzten
Stapel keine Luftschicht vorgesehen zu werden. Er kann der Reifung
itherlassen werden. :

In einer dreimonatigen Rottezeit wird auf diese Weise ein reifer Kompost.
gewonnen, der sofort fiir die Diingung’ des Bodens verwendet. werden kann.
Er besteht aus véllig zersetzten Stoffen, die zu 80 %, ein Maschensieb mit
10 mm lichter Durchgangséffnung passieren kdnnen.

Wie bereits erw&hnt wurde, mufl der Komposthaufen gegen ungew®éhnlich
starke Regen geschiitzt, aber auch vor einer Austrocknung bewahrt wer-
den. Wenn es nicht geniigend regnet, mufl er begossen werden. Dieses darf
‘nicht mit Eimern erfolgen, sondern mufl mit Hilfe eines Gartenschlauches
mit Zerstiuber odér mit einer GieBkanne mit Brause geschehen. Es muf,
mit grofer Sorgfalt darauf geachtet werden, daB. das rottende Material
stets einen dhnlichen Feuchtigkeitsgrad hat wie ein ausgedriickter
Schwamm. Dieses ist dle beste Richtlinie, nach der die Arbeiten fiir die
Anfeuchtung des Haufens vorgenommen werden sollten. Es ist unméglich,
efne allgemeingiiltige Regel hinsichtlich = der Bewahrung des Kompost-
haufens vor einer Uberfeuchtung durch Reken oder fiir die Anfeuchtung
bei fehlendem Niederschlag aufzustellen. In dem Komposthaufen ist Leben,
und man muf sich darum wie um alles Lebendige kiimmern. ¢

Wird erst einmal die ‘Technik deér Komppstherstelluhg vollig beherrscht
und stets ein guter’Kompost gewonnen, so kann ein Teil der mit der
Stapelanfeuchtung verbundenen Arbeit durch die Anwendung von frischen
griinen Stoffen eingespart werden. Es muf jedoch darauf geachtet werden,
nicht zu viel davon zu verwenden, da andernfalls eine konservierende
anaerob verlaufende Rotte entsteht und mcht die gew(!nschte Kompost-
rotte. F i <
Zweckmiifig wird ein exngeschlossener, nach Siiden offener Platz fiir dies
Kompostierung gewihlt. Dieses ist vor allem bei der Verrottung kleinerer
Mengen von Abfallstoffen wichtig. Kleine Komposthaufengsollten auf drei
Seiten durch Hecken oder durch Mauern geschiitzt werden. Jedoch diirfen
die Haufen niemals unmittelbar an einer Wand aufgestapelt werden. Auch -
sollte der Kompostierungsplatz so eingeriehtet werden, daB stets die alten
Haufen dig neuangelegven schiitzen.

Im Kleingarten mit seiner geniigenden Menge an Abf&llen miissen die
beiden folgenden Schwierigkeiten untergeordneter Bedeutung iiberwunden .
weorden: Wind und Regen hemmen _den._Rott‘evox;'ga.ng. Der Wind kiihlt die
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duberen Lagen des Stapels ab 1_md trocknet 'ihn aus. Ungewdhnlich starker
Regen tiihrt zu einer volligen Durchfeuchtung der Masse und damit zu
einer Verminderung ihrer Beliiftung. Niedrige Temperaturen, Trockenheit
und Sauerstoffmangel sind schidliche, die Titigkeit der humuserzeugen-
den Pilze und Bakterien hindernde Einfliisse. Sie arbeiten am besten in
einem gut durchfeuchteten und mit Sauerstoff versorgten Komposthaufen
bei Temperaturen von 33 bis 65° C.
Diese Schwierigkeiten konnen durch die Verwendung von Neuseeland-
Kiisten iiberwunden werden. Die Kompostierungskiisten wurden von'dem
Neuseeland Humic Composting Club fiir die Anwendung in den Neusec-
linder Kleingiirten entwickelt und arbeiten in diesem Lande gut.
Der Kasten fafit etwa 1 m? Kompoét. Er braucht an Holz 6 Stiick 1 m
Aange Sténder 5/5 cm und 24 Stiick 1,2 m lange Bretter von 15 em-Breite
und 2,5 em Dicke, die zur Herstellung der 4 Winde mit Luftspalten von
10 bis 15 em Hohe auf die Stdnder genagelt werden. Das ungehobelte Bau-
holz Wird am besten mit altem Motordl impriignierts Teer oder Kreosol
darf dazu nicht verwendet werden. ; ; . 3
Auf die beiden folgenden Dinge muB unbedingt geachtet werden:
1. Tritt ein unangenehmer Geruch oder eine Fliegenplage ein, so ist dieses
in den meisten Fillen durch eine allzu grofe Anfeuchtung oder auch eine '
mangelnde Beachtung der Richtlinien beim Fiillen des Kastens zuriickzu-
_fihren. Der Inhalt muB sofort -aus dem Kasten herausgenommen und nach
griindlicher Mischung mit anderen Stoffen wieder meu eingefiillt werden.
2. Tritt die gewiinschte Gérung nicht in der richtigen Weise ein, so kann
dieses auch auf eine zu groBe Trockenheit des zu verrottenden Materials
_zuriickgefithrt werden. In diesem Falle muB damm der Komposthatufen
nachtriglich bewissert werden. " <
Ist'der Kompostierungskasten unter Beachtung aller VorsichtsmaBnahmen
in der ri‘chtige Weise gefiillt, so ist es nicht notwendig, das Material um-
~ zusetzen. Nach'etwa vier Wochen sollte der Inhalt unter gleichzeitiger
“Anfeuchtung in einen leeren Kasten umgefiillt werden. Der Kompost ist '
- dann roch vier bis sechs Wochen lang seiner Reifung zu iiberlassen. In
dem zweiten Kasten sind Keine Luftschiichte erforderlich. Auf diese Weise
konnen in einem Arbeitsgang 0,75 t Kompost hergestellt werden, der so
bald wie mbglich im Garten Verwendting finden sollte. Falls_er noch auf-
bewahrt werden muB, sollte er nach dér.Tr.Ocknung an der Sonne in einem
offencn Schuppea gespeichert werden. iibon g '
‘Das vorstehend fiir die Kompostherstellung in Kleingirten gekennzeich-
nete Verfahren gilt in vollem Umfang auch fiir den Bauernhof. Der ein-
- zige Unterschied besteht darin, daB auf dem Bauernhof viel gréfiere Ab-
fallmengen kompostiert- werden miissen und.ein griflerer Teil der Auf-
- getz- und Umsetzarbeiten von einem Dungférderer, von dem bereits
ymehrere"l'yppn entwickelt wurden, erledigt werden kann. Jeder Bauer oder.
" dessen Arbeitskrifte, die gréfere Kompostmengen herstellen wollen, soll-
2 { x 'S 1 . . » A .
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ten zuniichst in ihrem Garten beginnen, um das Verfahren fiir die Her-
stellung von wirklich hochqualifiziertem Kompost in allen Einzelheiten
" yollig zu beherrschen. Die bei der Handkompostierung gemachten Erfah-
rungen sollten dann in dem mechanischen Betriebe immer unter Beriick-
gichtigung der Tatsache ausgehaut werden, dafl der Komposthaufen lebt
und die Kompostierungsarbeit von lebenden Organismen, deéfl Pilzen und -
Mikroben getan wird, deren Pflege ebensoviel Nachdenken, Sorgfalt und,
Interesse in der Behandlung wie das fibrige lebende Inventar erfordert.
Bei der Bewilltigung dieser Aufgabe werden alle Interessenten gut daran
tun, alles das zu vergessen, was sie jemals iiber Chemie gelernt haben,
und stets daran zu denken, daf die Grundlagen fiir die Kompostierung
‘biologischer und nicht chemischer Art sind. ' : o
Wie aus Obigem hervorgeht, wird der groBte Teil der Arbeit bei der Kom-
postherstellung gespart, wenn das Mischen der Stoffe — die Griinabfille
und die tierischen Abfdlle mit etwas Erde und feinkornigem Kalkstein —
bereits von dem Vieh in den Kuhstillen, Schweinestillen, Laufstidllen usw.
gemacht wird. Hierdurch “wiirden viele Ausgaben, die das Umsetzen des
_ Komposthaufens mit sich bringf, vermindert. Ferner wird durch das Her-
umtrampeln_dér Tiere auf dem Stroh.die Schutzhiille desselben zerstort, -
. womit dieses von der Natur umgeben ist und die das Getreide gegen den
Angriff der Schiddlinge — vornehmlich der Pilze und Insekten — bewah-
ren soll. Fiir ‘den Komposthaufen braucht aber die Einstreu keinen Schutz
vor Pilzen, denn je schineller diese Schutzhiille zerstort ist, um so schoeller
konnen auch die Pilze dieses Material in Hymus verwandeln. Die Stallun-
gen der Tiere sollten so grofi wie moglich sein, so dal die Einstreu durch
~das Trampeln derselben gut zerbrochen, griindlich’ mit Jauche getréinkt
. und mit Pung vermischt werden kann. Da die Jauche der Tiere einer der
" wichtigsten Niihrstoffe filr die die KBmpostierung fordernden Organismen
_ist, darf ihre Vergeudung nicht zugelassen werden, sie muf vielmchr in
frischem Zustand, so wie sie von den Tieren kommt, von der auf dem
Boden atisgebreiteten Einstreu wie Torf, Sigemehl und Stroh véllig auf-
gesogen werden. Um die Entwicklung von S#ure zu verhindern, muf
jeweils ein Gemisch aus gleichen Teilen von feinkdrnigem Kalkstein und
Erde auf der neuen Einstreu ausgetreut werden. Dadurch werden die bei- -
den folgenden Ziele erreicht: Der Komposthaufen: bleibt stiindig alkalisch,
‘und aufeérdem wird der Ackerkrume stets eine geringe Kalkmenge zuge-
_fithrt, was zu einer Herabsetzung der Bodenstiure fithrt. s
Die vererdete Einstreu ist nun fiir die Aufschichtung im Komposthaufer
vorbereitet, zu dem sie_so schnell und billig wie moglich befdérdert werdbh'
sollte. Die dabei anzuwendende Arbeitsweise wird von den verschiedensten
Umstiinden, wie der Bauart der Stille und ihrer Lage zum Kompostplatz,
#bhiingen. Eine Schwierigkeit, die 'nuf im Laufe der Zeit und durch die
Sammlung von El_‘fahn'mgen iiberwunden werden kann, erwiichst aus der
Tatsache, daf zur Zeit der Planung und der Ausfithrung der gegenwir-
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tigen Bauernhofe die Arbeitskriifte sehr billig waren und die Bedeutung
der Kompostherstellung in keiner Weise erkannt war. Im Laufe der Zeit
konnen jedoch sehr einfache und billige Verdnderungen an bestehenden
Bauten zur Erleichterung der Humuserzeugung durghgeﬁihrt werden. Der
Komposthaufen kann je nach Bedarf wihrend der Rottezeit durch. eine
Maschine, eift oder zweimal umgesetzt werden. Der reife Kompost kann
durch das gleiche Gerdt auf Wagen oder Dungstreuer geladen werden.
'Es¢ kann gar nicht genug Nachdruck auf die Bedeutung der Qualitit des
auf Bauernhofen hergestellten Kompostes hingewiesen werden, Je besser
die Qualitit des erzeugten Kompostes ist, umso bessere Ernten werden
erzielt und umso gesunder sind die auf dem Bauernhof gehaltenen Tiere.

Die Bilder 1 und 3 sind mit freundlicher Genehmigung der Oxford University Press.
Amen House, Warwik Square, London E. C. 4, dem Werk #The Waste Products of
Agriculture”” von A. Howard und Y. D. Wad entnommen; die Bilder 2, 5 und 6 dem
Att.ﬁkel von A. Howard der Ausgabe des ,Journal of the Royal Society -of Arts' vom
_ 22, November 1935 (Royal Soclety-’of Arts, 14. John Street, Adelphi, London W. C, 2).
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Umrechqﬁng der MaB- und Gewichtseinheiten:

1to = 09to ~ 1lbs = 0,454 kg — 1 Zoll = 254 mm
'~ lacre = 0j4ha — 1 Gallone = 451
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